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KANALIZACIJSKI SUSTAVI
URBANIH SREDINA

Kanalizacijski sustavi urbanih sredina
sastoje se od sljedecih dijelova:

A) kucne (privatne) kanalizacije, koja
obuhvaca sanitarne predmete, cijevnu
mrezu unutar pojedinog objekta i

kanalizacijski prikljucak;

B) gradske (javne) kanalizacije, a to su:
mreza pomocnih i glavnih kanala u naselju,
uredaj za cis¢enje otpadnih voda i

ispust u prirodni vodni sustav, odnosno u
okolis.




Kucna kanalizacija

Kucna kanalizacija mora zadovoljiti sljedece
uvjete:

sigurno i besprijekorno funkcioniranje;
upotrebu materijala koji ¢e osigurati dugi
vijek trajanja;

prvoklasnu izvedbu spojeva od postojana

materijala radi osiguranja
vodonepropusnosti;

primjerenu ventilaciju cijelog sustava
odvodnje;

primjereno dimenzioniranje cijevi;
osigurano cCis¢enje i odrzavanje kanalizacije;
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+ zastitu od naglih promjena
temperature;

+ treba paziti da cijevi ne dodu pod
utjecaje slijeganja zgrade;

+ mora se sprijeciti utjecaj usporene
vode iz javne kanalizacije;

+ valja osigurati dovoljne kolicine
vode za ispiranje;

+ nakon izvedbe osigurati stalnu
kontrolu i odrzavanje

kanalizacijskog sustava u ispravnom
stanju




Ku ¢ne kanalizacijske instalacije sluze za odvznje sanitarnih
otpadnih voda iz stambenih | poslovnih zgrada te mgih
proizvodnih pogona. Zap@&inju na izljevu o sanitarnog predmeta
Il ku éanskog uraiaja (npr. perilice rublja ili posuda i sl.), a
zavrsavaju na spoju s javnim kanalizacijskim sustasm, odnosno
s kuénim sustavom za zbrinjavanje otpadnih voda ako zgda
nije priklju éena na javnu kanalizaciju.
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Osim spomenutih dijelova, ku ¢na
kanalizaclja moze sadrzavati |

objekte i uredaje za djelomicno ili potpuno
prociscavanje otpadnih voda prije njihova
uvodenja uc,]avnu kanalizaciju (predtretman
otpadne vode);

objekte i uredaje za dizanje otpadnih voda
na visu razinu - kucne crpne stanice ako se
u gradskoj kanalizaciji pojavljuje usporena
voda ili je gradska plica od kucne
kanalizacije;

objekte za prikupljanje i obradu otpadnih
voda: sabirne jame, septicke jame, male
uredaje;

objekte i uredaje za snizavanje razine i
odvodnju podzemnih voda (drenazna
kanalizacija).




Kucna kanalizacija funkcionira u
nekoliko faza

Kuéna kanalizacija predstavilja povezani sustav cijevi
koji funkcionira u nekoliko faza:

prima otpadne vode iz sanitarnih i uredajnih_
predmeta u zgradi, od onih najvisih do najnizih;

tako prikuplf'_.enu otpadnu vodu sustavom
horizontalnih cijevi i vertikala dovodi do
zajednickoga sabirnog kanala (temeljnog voda);

Ereko kontrolnog okna (zadnjeg na kuc¢noj
analizacijskoj mrezi) otpadne se vode iz zgrade
izlijevaju u gradsku kanalizaciju ili u lokalni uredaj za
procisCavanje (tamo gdje nije moguc prikljucak na
gradsku kanalizaciju).




Projekt ku ¢ne kanalizacije

+ Kanalizacijska mreza se projektira
prema arhitektonskom projektu u
kojem su ucrtani sanitarni objekti,
definirani konstruktivni elementi
objekta, kote temeljenja te njegove
apsolutne kote.

+ Polazni podatak za projektiranje je i
podatak o ulicnoj kanalizacijskoj
mrezi uz uvjete za prikljucenje koje
daje sluzba lokalnog poduzeca za
vodovod i kanalizaciju.
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Projektna dokumentacija mreze sadrzi dva osnovna dijela
tekstualni dio i crteze.

Tekstualni dio dokumentacije sadrzi opis tehnickog
rjeSsenja kao i proracune potrebne za definiranje mreze.

Crtani prilozi sadriavaju

- rjeSenje mreze u svim tlocrtima objekata kroz koje ona
prolazi (M 1:50),

verhkalnegreSJeke kroz sve kanalizacijske vertikale, kao i

glavni odvo
1:50), kao i
- detalje znacajne za izvodenje mreze.

Tekstualni dio dokumentacije sadrzi opis tehnickog
rjeSsenja kao i proracune potrebne za definiranje mreze.

od objekta do ulicne kanalizacijske mreze (M




Projektiranje kanalizacijske mreze unutar objekta zapoginje od
definiranja polozaja vertikalnih sabirnin vodova tzv.vertikala. S
analizom polozaja vertikala zapcfinje se od najviSe etaze.
Odabran polozaj vertikale se prenosi na nize etaze te provjava

| usuglaSava sa zahtjevima svake pojedine etaze.

Nakon utvrdivanja polozaja vertikalnih sabirnin vodova tzv.
vertikala, pristupa se ucrtavanju horizontalnih ogranaka po
etazamec.

Veza unutrasnje s vanjskom dvorisnom ili uli énom
kanalizacijskom mrezom se prikazuje 12u tlocrtu najnize etaze,
kroz situacijski plan dvorisne mreze i vertikalni presjek glavnog
odvoda kanalizacijskog objekta.




Tehni¢ki uvjeti za dobro izvedenu kanalizaciju

- upotrijebljeni materijal treba biti kvalitetan i tr eba trajati koliko
| sam objekt

- kanalizacija treba biti izvedena prema vazém propisima

- mora se osigurati dovoljna i stalna kokina vode za ispiranje
kanalizacijskog sustava

- sustav mora biti zastéen od mraza i naglih temperaturnih
promjena

- cljevi ne smiju biti pod utjecajem slijeganja objeka | drugih
mehanicki utjecaja

- mora biti osigurana stalna kontrola i odrzavanje sistava u
ISpravnom stanju




Horizontalna katna mreza odvodi otpadne vode iz prijamnih
posuda do najblize vertikale ili temeljnog voda

Grane mogu biti polozene koso, horizontalno ili vertikalno
lomljene ili slozene

Ako horizontalna katna mreza nije pravilno izvedena, u

granama | sifonima mogu nastati zacepljenja 1 Sumovi
pri protjecanju, a moguce je i isisavanje vodenogiepa
sifona

1. Samoisisavanje vodenogepa

2. Inducirano (strano) isisavanje vodenogepa sifona




Stupanj iIspunjenosti cijevi

Osnovni pokazatel] ispravnog rada horizontalnih kanalizecijskih
vodova Je stupanj ispunjenosti cijevi koji Je jednak omjeru razine
otpadne vode u cijevi | promjera cijevi .

Pri ¢emu je:

S — stupanj ispunjenosti

h — najviSa razina otpadne vode u cijevi (
D — unutarnji promjer cijevi (cm)

-predstavlja polazni podatak za dimenzioniranje horizontanih vodova
| prema njoj se odreduje promjer cjevovoda I brzina strujanja o ¢emu
ovisi potreban pad voda

Najmanji promjeri:
- Za glavni sabirni vod ( najnizem dijelu sustava): DN 100

- Za priklju éne 1 sabirne priklju ¢ne vodove: jedan red vekine
nazivnog promjera DN viSe od promjera sifona priklju¢nog elementa
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Povoljan raspored tlakova se moze ostvariti odgovarajéiom
Izvedbom prijelaza s okomitog na vodoravni dio:

« za okomite odsj&ke duljine do 10 m (1 do 3 kata) prijelaz se moze
Izvesti | s koljenima od 87 ili 90 °

e za okomite odsj&ke dulje od 10 m prijelaz se mora izvest
pomoéu dva koljena od 45 ° s mduodsjeckom duljine 250 mm
¢ime se istodobno smanjuje mogénost zastoja I stvaranje buke

b katzgrade

prikljucc

| i
podrucie zasmia]: pnvr;mn:_;|an|a
=~ izlievu zbog

pretlaka

prijelazni dio

- promiena smijera 5 . i
promjena smj L koljeno 45 ¢

podrudje usisa P
f L e prijelazni
A ' S \
! M f
l- : _.___‘. & o
: :

odsjecak
usisvode iz
sifona zbog

podilaka




Vertikalni kanalizacijski vodovi

Vertikalei su glavni dio kuéne kanalizacijske instalacije, a sluze za
prikupljanje 1 odvod otpadne vode od priklju ¢nih vodova izljeva |
sabirnih priklju ¢nih vodova do glavnog horizontalnog sabirnog voda
postavlienog u najnizem dijelu zgrade, odnosno do ku«nog
priklju cka.

Najmanji promjer vertikala iznosi:

« DN 70, ako se na njega ne spajaju zahodski prikljdci (takvi se
vodovi nazivaju kuhinjskim okomitim vodovima I na njih se smiju
spajati najvise 4 kuhinjske prostorije s potrebnom opremom -
sudoperima, perilicama posula i sl.

* DN 100, ako se na njega spajaju zahodski prikljéci.

Okomiti se vodovi od najviSe do najnize t@éke trebaju voditi Sto je
moguée ravnije | bez promjene promjera.




KANALIZACIJSKE VERTIKALE TREBA POSTAVLJATI

- pored zahoda

- postavljaju se na unutarnje zidove u vidljive ili revidljive zljebove
Il u instalacijske blokove

- kod grupnih zahoda na jednu vertikalu se mogu prikju éiti cetiri
zahoda i to dva s jedne | dva s druge strane , akilo ima viSe odcetiri
uvodi se josS jedna vertikala

...GDJE NE SMIJE PROCI KANALIZACIJSKA

VERTIKALA!?...
* na vanjskom zidu (kada to nije mogue izbje¢i mora se termgki
1zolirati)
 kroz skloniste
» kroz stambene | administrativne prostore (kada tanije moguce
1zbjeéi mora se izolirati, postaviti u zljebove, ne smijese postaviti
revizija u tom dijelu prostora)
» kroz prostorije za ¢uvanje i pripremu hrane
 kroz prostor trafostanica, telefonskih centrala idr. eIektroinstaIaclzzigja




a) posve okomiti ved b) vod s prijelaznim dijelom
okolni, atmosferski okolni, atmosferski
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Ventiliranje vertikale
- Primarne — vertikale se provuku

Iznad krova | na njih se postavlja
ventilacijska kapa

- Sekundarne —uzzssazkiLnveztitkiedilL
kanalizacije se postavlja paralelna
odusna cijev, koja je barem u svakom
treéem katu spojena s vertikalom. Na
taj nacin se izbjegava isisavanje sifone
Spoj odusne cijevi s vertikalom
kanalizacije treba izvesti s nagibom
prema glavnoj vertikali da se sprijeti
prelijevanje otpadne vode u odusni
sustav —ahiveznzakiontnaesszzassee
objekte s vise od 5 etaza, a najmanji
Jjoj presjek treba biti @ 70 mm

Posebni sistemi za ventiliranje
- Sovent
- Studor
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1.5 m min.

Primjer premostenja odvodne cijevi




Sabirna horizontalna kanalizacijska mreza

- ¢ine je horizontalno postavljeni kanali u zgradi, a u njih se
ulijeva otpadna voda iz vertikala | eventualno direktno
priklju ¢enih grana te iz podnih slivnika

- horizontalna mreza (temeljni vod) odvodi vodu u priklju éni
kanal ili u dvorisnu kanalsku mrezu

- prema vrsti otpadne vode razlikujemo:
- sabirne vodove za otpadnu vodu
- sabirne vodove za oborinsku vodu

- skupne sabirne vodove

- sabirna kanalizacija izvode se polozena u tlu ispod poda
najnize etaze ili ovjesena o strop




VODENJE CIJEVI KROZ OBJEKAT
TREBA VODITI RACUNA O POSTAVLJANJU CIJEVI

PORED ILI KROZ ZIDOVE, TAVANICE | TEMELJE
‘PORED ZIDOVA na 1m

od zida s unutrasnje strane,

na 1,5 m s vanjske strane =
zida, zbog postavljanja
zastite zida i hidroizolacije s ==
KROZ ZIDOVE, otvor =
pod kutom od 90°, 5 cm veéi L] o
od promjera cijevi, cijev se
na mjestu otvora zasttuje

tlocrt

=" obocni prosior
Izolacijskom trakom %
-V_EVTIKA_LE se moraju = %j
pri ¢vrstiti na zid =2 _

obujmicama ili kukama na =
razmaku od 2m (. '




VODENJE CIJEVI U ODNOSU NA TEMELJE
- cljev se moze voditi ispod trakastog temelja
- cljev se ne smije voditi iIspod temelja samca

eksibilna cijev




Priklju €ak na javnu kanalizaciju

- priklju éak na javnu kanalizaciju spaja kuénu kanalizacijsku
mrezu s ulicnim kanalom, odnosno gradskommrezom

- zapxinje u kontrolnom oknu u objektu, odnosno dvoristu, a
zavrSava na spoju s ukénim kanalom

- kuéni priklju ¢ak na susta\ javne odvodnije ¢ini: spojni cjevovoc od
kontrolnog okna na javnoj kanalizaciji do prvog priklju ¢nog
kontrolnog okna, koje je dio sustava unutarnje odvodnje

- priklju éno okno gradi | odrzava korisnik sustava javne odvodnje,
na odredenom mjestu uz regulacijsku liniju

- priklju ¢ne kanale, u pravilu, izvodi | odrzava komunalno
poduzete, ali o trosku vlasnika objekta

- svaki objekt mora imati samostalan priklju ¢éak na gradsku mrezu,
koji je odreden propisanim uvjetima gradskog komunalnog
poduzeta -




Kuéni kanal se moze
priklju ¢iti:

- pomoéu fazonskog komada
- busenjem ulicnog kanala

| S —

D= 150 mm .
minimalni nagib 1:50(2%)

- priklju ¢ak treba biti Sto
kra i

-nagib mora biti jednak na
cijeloj duljini priklju ¢ne

cijevi

6150 mm
joLum
— &

™

—

1




Dvorisna kanalizacija

Dvorisna kanalizacija povezuje kiénu
kanalizacijsku mrezu s javnim odvodni
sustavom, ili ukoliko on ne postoji, s IoKa
uredajem za pratiSéavanje otpadne vode.

Po opsegu dvoriSna mreza se radi za jednu zgradu #a skupinu
zgrada. Za projektiranje i izvedbu dvorisne kanalizacije vrijede
pravila koja se primjenjuju | za gradsku kanalizaciju (materijali,
slivnici, kontrolna okna, nagibi i dr.)

Potrebno je da kanali budu:
- Sto kraéi,
- paralelni s vanjskim zidovima zgrada,
- na primjerenom razmaku od zgrade (1.5 - 4 m)
- na hajmanjoj, ali ipak dovoljnoj dubini
- na primjerenom razmaku od korijenja drve¢a,
- de ne budu na povrsinama predwienim za budwu gradnju
- priklju ¢ak oborinskih voda na javnu kanalizaciju preko slvnika S,
taloznikom




Dimenzioniranje sanitarne kanalizacije
prema DIN 1986.

-propis se zasniva na koliini otpadne vode koja otjece iz sanitarnin |

uredajnih predmeta, a prema priklju énim vrijednostima AWSs u /s,
prikazanih u tablici

Sanitarni predmet Prikljuéna vrijednost [Promjer priklju¢nog voda
AWs ulLls mm

Urmivaonik, bide s = 2 pregiba cijevi 0.5 A1)

Umivaonik, bide s = 2 pregiba cijevi 0.5 S0

Izljev kuhinjski, sudoper kuhinjski,

kada direktno spojena i tus kada (s prikljuckom do 2 m)
perilica posuda kucanska, perilica rublja = Bkg

pisoar pojedinacni, slivnik ¢ 30

kada i tug kada (s prikljuckom preko 2 m)

slivnik ¢ 70, welika perilica rublja B-12 kg, sudoper wveliki =30 L
slivnik ¢ 100, velika perilicaposuda privredna

Lahodska skoljka

1 50

it

- zbroj priklju ¢nih vrijednosti, AWS, daje protok prema kojem se
odreduju dimenzije vodova, a prema kojem se odmuju dimenzije
vodova, a pri tome se vodi réuna | o istovremenosti upotrebe
sanitarnih predmeta




DIMENZIONIRANJE HORIZONTALNE KATNE MREZE

Najveca dopustena duljina bez | Najvecéi zbroj prikljuénih vrijednosti Z AWSs [L/s]
potrebe za odzraCivanjem, m s ventilacijom
1.5
4.5
25

-grane dulje od 10 m ili viSe od 16 AWs treba obaveo ventilirati

Promijer priklju¢ka @ [mm]

-kod dimenzioniranja glavnog sabirnog vodoravnog vod i ku¢nog
priklju ¢ka na dijelu unutar zgrade i izvan nje, uz najvei protok treba
voditi racuna i o potrebnom padu (Kutterove tablice ili Prandl-
Colebrookove jednadzbe odnosno tablice za punjengjevi h/D = 0,5 i
koeficijent hrapavosti 1mm).

DIMENZIJE SANITARNIH VERTIKALA




DIMENZIONIRANJE VENTILACIJSKIH VODOVA

- posebni proracuni ventilacijskih vodova u pravilu se ne izraduju

- U gradu Zagrebu uobi¢ajena je praksa da se u objektima visokima do 5
katova postavlja primarna ventilacija, kojoj je promjer je dnak promjeru
vertikale na koju se nastavlja

- U objektima gdje kanalizacijske vertikale prolaze kroz visSe od 5 katova
Izvodi se sekundarna ventilacija. To uz glavhu odvodnu verkalu
podrazumijeva | paralelnu ventilacijsku vertikalu, promjera barem 7C
mm, koju treba najmanje u svakom treéem katu spojiti s glavhom
vertikalom kanalizacije

- ostale odusnice (poméne) obkno imaju promjere 2/3 odvodnih cijevi
koje ventiliraju ili promjer jednak promjeru odvodne cijev I. iznimka su
zahodske grane za koje je dovoljan presjek ventilacijske @vi 50 mm

- drzeéi se navedenih preporuka nije potrebno posebno pror&unavati
dimenzije ventilacijskih vodova




Dimenzioniranje prikljucka otpadne vode na
gradsku kanalizaciju

- prema nasoj praksi nuzno je priklju¢ak kanalizacije dimenzionirati
prema podacima o ukupnoj kol€ini otpadne vode iz objekta (I/s)

- Samingova jednadzba;

Q - koli¢ina otpadne vode (I/s)
N - broj sanitarnin predmeta iste vrste
P - postotak istovremenog izljeva iz sanitarnih prémeta iste vrste

g - koli¢ina izljeva iz pojedinih sanitarnih predmeta(l/s)




Dimenzioniranje kanalizacijske mreze za
odvod oborinske vode prema njemackim
propisima
Maksimalni protok prema racionalnoj metodi je odreden jednadzbom

[L/s], gdje je

- mjerodavna koli¢ina oborinske vode [L/s],
A - slivna povrSina, odnosno tlocrtna povrsina krova [n?],
| - koeficijent otjecanja,
i - Intenzitet oborina [L/s/ha].

- pri koristenju njema ¢kih propisa uklju ¢en je koeficijent otjecanja=1,
Sto pridonosi sigurnosti

- unutarnje kiSne vertikale dimenzioniraju se kao cjevi s nagibom 2%, a
vanjske (limene) kisne vertikale kao cijevi s nagibm 1%




Izvedba kucne kanalizacije

|lzvedbom kuéne kanalizacije osigurava se dobro funkiconiranje |
dugi vijek trajanja instalacije uz relativno minimalne troskove

Kanalizacija se u pravilu ne izvodi odjednom, vé u fazama
uskladenim s napredovanjem grdevinskih radova

- temeljna kanalizacija, ukoliko je ukopana se provodzajedno s
betoniranjem temelja objekta

- kuéna cijevna mreza se montira nakon zavrsetka grubilgradevinskin
radova

- zavrSetak radova na montazi kanalizacije - postavdnje je sanitarnih
predmeta i podnih sifona, i to nakon zavrsnog zbukaa | postaviljanja
podova

Prije poéetka radova potrebno je na gradiliStu prvenstveno:

-pripremiti potreban materijal — za njega je potrebno osigurati primjeren
prostor, najbolje zatvoren

-pri prijevozu i i uskladistenju treba se pridrzavati preporuka proizvo daca
Cijevi 33




Cijevi i pribor
Za odvaodenje otpadne vode upotrebljavaju se cijevi od raztitih
materijala i razli éitih tipova
-izbor cijevi ovisi o:
- vrsti otpadne vode
- mjestu ugradnje u projektu, alii o
- cljeni
-cljevi trebaju biti

{/(c)l gre kakvoce kako bi osigurale siguran transport otpadne

-otporne na kemikalije,
-postojane na promjene temperature,
-otporne na koroziju,

-moraju imati jednostavnost spojeva kako bi se Stoise
pojednostavila ugradnja,

-osiguravanje malusobne zamjenjivosti cijevi, spojnih |
prijelaznih elemenata od istih materijala i istih dmenzija, ali 34




Za dvorisne i priklju éne kanale upotrebljavaju se
- keramicke
- betonske
- cljevi od sinteti¢ckih materijala, a iznimno
- lijevanog zeljeza

Prema namjeni | polozaju u kuénoj mrezi primjenjuju se:

- za temeljne vodove: keramike, lijevano zeljezne
azbestcementne, PEHD cijevi | PVC

- za vertikalne vodove: lijevano zeljezne, azbestcementne |
plasti¢ne cijevi - PEHD ili PVC cijevi

- za grane | ogranke: lijjevano-zeljezneceli¢ne | plasticne —
PEHD i PVC cijevi




Kanalizacijska mreza izvan objekta
(dvorisna)

Iskop rova i polaganje cijevi

-izvodi se prema projektnoj dokumentaciji i treba biti izvedena da ne
propusta otpadnu vodu u okolno zemljiste | ne zagduje podzemnu
vodu

- mreza se izvodi pravolinijski 1 svaka promjena pravca bilo o
horizontali ili vertikali se rjeSava pomocu kontrolnih okana

-Sirina rova ovisi o promjeru cijevi kao | dubine ukopavanja mreze,
potrebno je sa svake strane osigurati minimalno 20 cnslobodnog
prostora - S obzirom da su dubine veée od 1,5 m, razupiranje
(djelomi¢no ili potpuno) rova se nameée kao obavezno

-Kako se u kanalizaciji radi o gravitacijskom tec¢enju, vrlo je vazno
precizno niveliranje i izvodenje dna rova ( nivelman)




- kako se u kanalizaciji radi o
gravitacijskom tec¢enju, vrlo je
vazno precizno niveliranje i
Izvodenje dna rova

- odvodna cijev se polaze u

Iskopan rov minimalne Sirine 80
cm

- dubina rova min 1m
- cijevi se polazu u sloju pijesk

N
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Podrutje

prekrivanja cijevi polaganja cijevi

N AN

Podrutije cijevi
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nalijeganja cijevi

) PRAVILNG

cijevi U rovu moraju ravnomjerno nalijegati po cijeloj duljini, kako
se ne bi dogodilo da cijev djeluje kao “prosta gred” ili “konzola™’
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Odstojanje rova od temelja objekta




Kontrolna okna

- na priklju ¢nom kanalu prije spoja s javhom kanalizacijom mora
biti izvedeno kontrolno mjerno okno u kojem ¢e se mei nesmetano
uzimati uzorci za utvrdivanje koli¢ine | kakvoée vode iz objekta

- ovo okno se smjeSta na javnoj povrsini uz regulacijsku liniy
objekta (i ogradu objekta), nizvodno od eventualnog
predtretmana otpadne vode | na mjestu gdje je siguran nesman
pristup

- kontrolna okna se izvode i na dvorisnoj kanalizaciji, a ili i unutar
objekta ako je glavna sabirna kanalizacija ispod najnize etize (u
temeljima)

- ako je kontrolno okno u zgradi, na maloj dubini, tada se ¢esto
provodi u zatvorenoj cijevi, ali obavezno mora postojati m@uc¢nost
¢iséenja

- detalji kontrolnin okana, pojedinac¢nih ili tipskih, prikazuju se u
detaljima projekta 39




> 80x60
(= 100 x 80)

Kontrolno okno u objektu s
keramickom  zatvorenom

cijevi, radi sprjecavanja
neugodnog mirisa 1Z

kanalske mreze
40




Kanalizacijska instalacija u zgradi

- kanalizacijska instalacija u zgradi | svi njeni pripadajucéi dijelovi
(uredaji) moraju biti izvedeni vodonepropusno, a to se p tehni¢ckom
pregledu dokazuje zapisnikom

- kanalizacijske cijevi unutar zgrade postavljaju seu zidovima,
stropovima, podovima i ispod povrSine tla i Sto pstupacnije

- cijevi se pricvrséuju o konstruktivne elemente zgrade, a pri tome se
mora voditi rac¢una o slijeganju zgrade, dilatacijama te Sirenju i
skupljanju materijala

- otvoreno — vidljivo uza zidove ili ispod stropa (obgmicama ili
vjeSaljkama),

- zatvoreno - u kanalima
- kombinirano - jedan dio njih je zatvoren, a dio pristupacan i vidljiv

- potrebno je izbjegavati valenje cijevi kroz odredena mjesta u
zgradi gdje bi temperatura mogla pasti ispod OC
- vodovodna instalacija bi trebala biti iznad kanalzacije, kako bi se

sprijeéila moguénost on&iséenja pitke vode otpadnom vodom !




Temeljna kanalizacija

- glavna sabirna kanalizacija n@es‘e se
postavlja ispod poda najnize etaze iz koje se
odvode otpadne vod&®gda se naziva temeljnom
kanalizacijom, a polaze se u zemlju

Sistem

-najmanji poprecni presjek temeljnog voda u objektu je
njime ne odvode vode iz WC, a natexe je @ 150 mm

-dubina polaganja cijevi uvjetovana je mehanikkom zastitom od udara,
optereéenja ili smrzavanja. Za cijevi polozene unutar objekta obEno se
za osiguranje zahtijeva 20-30 cnrmasipa iznad tjemena cijevi

- mjesta zaciséenje temeljne kanalizacije postavljaju se na mjestima gdi¢
postoji veda vjerojatnost zacepljenja cijevi, a to su mjesta nagle promjeng
pravca i uljevi boénih kanala u glavni kanal

- otvore za ¢iséenje potrebno je postaviti (ukoliko je mogute) tako da se
Izbjegnu kontrolna okna u objektu

- otvori za ¢iSéenje moraju biti postavljeni prema smjeru tecenja, uvijek
uzvodno od mjesta vjerojatnog z&epljenja 42
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Prikupljanje otpadne vode glavninsabirnim vodomvidljivo ispod
stropa podruma

-upotrebljavaju se cijevi od lijevanog zeljeza ili od polimenih
materijala, a cijevi se obujmicama 1 vjeSaljkama pri¢vrSéuju na
stropove | zidove

-za pricvrséenje cijevi na strop odnosno zid sluze metalne obujmice,
postaviljene neposredno iza naglavka cijevi

-Upotrebljavaju se nepomine obujmice, koje su fiksno pricvrséene o
konstruktlvne dijelove, | slobodne koje labava obuhvate cijev 1 sluze
samo k 5 orizontalno pomicanje ili klizanje

cijevi




Vertikale (vertikalni sabirni vodovi)
- postavljaju se slobodno
-uza zid, ugradene u zidne otvore ili

-u vertikalnim instalacijskim otvorima

- pri évrééenja se izvode kukom ili obujmicom 1- Kuka 2. Obujmica

- cijevi se na zidove prévrséuju ispod svakog naglavka, ali
najmanje dva puta na svakom katt

- dno vertikale se oslanja na blok od opeke ili betan ili ako se radi
0 cijevima od lijevanog zeljeza, primjenjuje se luks petom




- na dnu svake vertikale
postavljaju se otvori zaciséenje,
| to na visini od 40 cm od poda
kako bi se mogla prilikom
¢is¢enja podmetnuti posuda

- ako je vertikala u zidu,
odnosno nije vidljiva, na mjestu

otvora valja postaviti vratasca

vvvvv
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Oborinske vertikale mogu biti

-unutarnje — primjenjuju se isti materijali kao 1 za sanitarne
vertikale, |

-vanjske — nagese od pocirtanog lima, kao 1 zljebovi za
prinvat vode, ili plastiéne

- oborinske vertikale se ne smiju otvoreno izlijevati ne
ploénike ili prometne povrsine

- ako se kisna vertikala ne priklju¢uje na glavni sabirni vod,
vodu treba prihvatiti primjerenom obradom plohe na koju se
1Zzlijeva




Grane i ogranci (priklju €ni vodovi I horizontalni sabirni
priklju ¢ni vodovi)

- mogu se izvoditi od lijevanog zeljeza ili polimerrh materijala
- cljevi se postavljaju s odrdenim nagibom

- preporuka je da se prikljuéci grana vertikale izvedu poma@u
fazonskih komada, pod kutom od 87 do 88%ijer se na taj n&in
osigurava cirkulacija zraka iznad otpadne vode, Stée onemoguiti
Izazivanje podtlaka u mrez

- najbolje je da grane podu postavljene vidljivo, ispd stropa ili
Izmedu stropa | spustenog stropa

- grane se postavljaju | unutar stropne konstrukcije,ali je u tom
sluéaju nedostatak jer su nepristup&ne; ukoliko je stropna
konstrukcija rebri ¢asta, odvodnu se cijev moze poloziti izndel dva
rebra | osigurati moguénost pristupa s donje strane




|lzvodenje horizontalnih kanalizacijskih instalacija

1.U DEBLJINI

SAMOG PODA

(u sloju cementne kosSuljice)
2.U SASTAVU
MEDUKATNE
KONSTRUKCIJE
vjeSanjem za vilice ili u
prostoru izmedu dva rebra
3.ISPOD MEPUKATNE
KONSTRUKCIJE
horizontalni razvod
potpuno vidljiv




Pri izvodenju horizontalnih kanalizacijskih instalacija u

kuéanstvu treba se pridrzavati nekoliko osnovnih smjernica
kako bi se sprijtilo zaéepljivanje vodova

AT

DN 50 (70)

,

DM 40 (50)

\

akomili
odsjecak

DM 320400

ok omi i sabimi vod

DN 50(70)

-
Iy

-pri dvostranori

priklju ¢ivanju na vertikalni
vod preporuca se izvedba na
razli¢itim visinama (razmak
25 cm)

- potrebno je da cijev manjeg

promjera bude iznad cijevi tocrt: @@y —
Veéeg promjera ‘_____f'jd".-'{l'itruklil koljeno
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a) spoj vodoravno sa strane [ — S

- pri vecim brzinama strujanja mode -
doci do povrainog strujanja iz : <
prikljuénog u glavni vod il '

ohratno

b) spoj odozgo pod malim kutem
- moZe fioci do povratnog strujanja
iz pricljuénog u glavni vod, ali ne

obratng
c) spoj odozgo pod velikim kutem
- moie dodi do zanemarivog O
poviatnog strujanja iz prikljuénog u o
glavni vod, ali ne | obratno) f=—— hed ,f

Najvec¢a dopustena duljina bez Najveée dopustene duljine
potrebe za odzracivanjem, m horizontalnih kanalizacijskin

50 6 priklju ¢aka za koje odzra&ivanje nije

70 10 potrebno (prema DIN 1986, dio 2)

10 o

Promijer priklju¢ka ¢ [mm]




Drenazna kanalizacija

+ Ako je zgrada locirana na padini brda
ili opcenito na takvom mjestu gdje je
izlozena procjedivanju vode sa strane,
potrebno je, radi zastite podrumskih
prostorija od viage i podzemne vode,
osigurati odvodnjavanje, i to
drenaznom instalacijom. Prije
prikljucka na gradsku mrezu, voda
prihvacena drenaznim sustavima
ukljucuje se u zajednicki kanal, i to
uvijek u sustav odvodnje oborinskih
voda.




Drenazni vodovi oko zgrade




Crpna stanica na prikljucku
drenazne kanalizacije




Odrzavanje ku ¢ne kanalizacije

Postupak s instalacijomkod napustanja zgrade:
- kao zastita od smrzavanja u hladnomdijelu godine kada se objekt
napusta na dulje vrijeme sve posude s vodorse moraju isprazniti,




Vremenski intervali za pregled instalacija




HRN EN 12056-1 Gravitacijski odvodni sustavi u
zgradama -- 1. dio: Opci i izvedbeni zahtjevi (EN
12056-1:2000)

HRN EN 12056-2Gravitacijski odvodni sustavi u
zgradama -- 2. dio: Sanitarni cjevovod, nacrt |
proracun (EN 12056-2:2000)

HRN EN 12056-3Gravitacijski odvodni sustavi u
zgradama -- 3. dio: Krovha odvodnja, nacrt i
proracun (EN 12056-3:2000)

HRN EN 12056-4Gravitacijski odvodni sustavi u
zgradama -- 4. dio: Postrojenja za dizanje
otpadne vode -- Nacrt i proracun (EN 12056-
4:2000)

HRN EN 12056-5Gravitacijski odvodni sustavi u
zgradama -- 5. dio: Postavljanje i ispitivanje,
gpztlggoz)a rad, odrzavanje i uporabu (EN 12056-




Hvala na paznji!




