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Otpadne vode

¢ Otpadne vode ispustale su se, a
dijelom se jos uvijek ispustaju,
neprociscene u vodne sustave. U
prirodnim vodama nastaju
postupci samociscenja voda te se
nakon odredenog vremena
poboljsava kakvoca vode, tako
da se vode mogu ponovno rabiti
za planirane namjene.




Nekontrolirano ispustanje otpadnih voda
domacdinstava u okolni teren

- Neadekvatna obrada voda lokalnih industrija
- Nikakav stupanj prociscavanja




¢ Eksponencialan rast svjetskog
stanovnistva, veoma velike kolicine
vode potrebne za navodnjavanje u
poljoprivrednoj proizvodnji, kao i sve
vece koristenje gnjojiva daju
drugacije stavove prema problemima

ispustanja i prociscavanja otpadne
vode. Najvaznije u tom novom
pristupu je rjesenja moraju biti
jednostavna za primjenu i ne
preskupa.




Stanovnistvo, resursi i ispusti u okolis
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¢ Prvenstveno se sukcesivno
donose sve strozi zakonski i
podzakonski propisi na
podrucju zastite kakvoce vode,
strategije ocuvanja djelova

okolisa, zastite zdravlja ljudi, i
dr. sto nazalost cesto ne
doprinosi poboljsanju stanja.







Obnovljena voda

¢ Neposredna uporaba voda znaci
planiranu i razboritu primjenu
prociscene otpadne vode
(obnovljene) za korisne svrhe
kao sto je: poljoprivreda,
industrija, obogacivanje
podzemnih voda, razonoda, uzgoj
vodnih organizama, komunalne
potrebe pa cak i vodoopskrbu.







¢ Naziv ponovna uporaba vode
nije istoznacan s pojmom
kruzenje (recikliranje) vode.
Kruzenje vode oznacava
ponovnu uporabu vode unutar
tvornice ili proizvodnog pogona
radi ocuvanja vode ili nadzora

N mnN

oneciscenosti. Ponovhom
uporabom vode moguce je
postic¢i odgovarajuce koristi.
Prva od ocekivanih dobrobiti je
poboljsanje vodne bilance,
stvarajuci dodatna izvorista

vode.




Autokamp Bijar —— otok Cres

Uredaj se sastoji od tri bazena ukupne povrSine 1.200 m 2. TaloZnica s
prostorom za crpljenje ima ukupnu zapreminu od 60 m 3. Uredaj je pusten
u rad u svibnju 2001. godine i ima visoku u  €inkovitost pro €isS¢éavanja.




MJERILA ZA PONOVNU
UPORABU VODE

NV mnN

+ Mjerila/kriteriji za Ciscenje
otpadne vode, ovisno o nacinu
ponovne uporabe, temelje se na
sljedec¢im zahtjevima:

¢ zastita ljudskog zdravlja;
¢ zastita okolisa;
¢ zastita gradevina i naprava.




¢ Medutim, ponovna uporaba
obnoviljene vode nije uvijek
bez opasnosti za ljudsko
zdravlje te okolis, narocito u
slucaju nepridrzavanja
odgovarajucih mjera i

postupaka zastite. Moguce
opasnosti ovise o0 svojstvima
otpadne vode, kao i nacinu i
mjestu ponovne uporabe.




Opasnost za ljudsko zdravlje

¢ uzima hrana oneciscena otpadnom
vodom (vocCe, povrce, ribe);

¢ upotrebljava voda za pice oneciscena
otpadnom vodom (bioloski ili
kemijski);

+ udisu kapljice rasprsene vode u zraku
(aerosola) koje mogu prenositi
patogene mikoroorganizme i/ili
opasne otpadne tvari;

¢ u dodiru s travom na igralistima,
livadama i sl. gdje se navodnjavalo sa
kucanskim otpadnim vodama.

14




Mijerila za primjenu u poljodjelstvu |
akvakulturi

¢ Pojedini elementi iz otpadnih voda
nuzni su za rast biljaka, ali u
povecanim koncentracijama izazivaju
otrovan ucinak. Tako imamo smjernice
za maksimalno dopustene

koncentracije elemenata u tragovima u
vodi za navodnjavanje. Evo nekoliko
elemenata koji se moraju pratiti:
aluminij, arsen, berilij, kadmij, kobalt,
krom, bakar, flor, zeljezo, litij,
mangan, molibden, nikal, olovo, selen,
vanadij, cink.
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Zastitne mjere | postupci

¢ U svim poslovima s obnovijenom
vodom radnici se moraju pridrzavati
sljedecih naputaka:

¢ - upotrebljavati ¢izme, radna odjela i
rukavice;

¢ -paziti na osobnu higijenu (pranje
ruku i tijela nakon rada);

¢ -dobivati stalne zdravstvene poduke;
¢ -cijepiti se protiv tifusa i hepatitisa A;

+ -znati o mogucnosti odgovarajuce
zdravstvene pomoci u slucaju zaraze.:s




¢ Kad je u pitanju ponovna uporaba
otpadne vode, opasnost za zdravlje
ne postoji samo za radnike koji mogu
biti u izravnom dodiru s vodom vec i
za one koji su u neizravnom dodiru,
kao sto su korisnici poljodjelskih

proizvoda ili prolaznici u blizini
mjesta gdje se takva voda
upotrebljava.

¢+ Pojacani zdravstveni nadzor
potreban je sirem podrucju
uporabe obnovljene vode.




Odvojeno prikuplanje pojedinih
vrsta otpadne vode

¢ Cesto nije moguce ili nije prihvatljivo iz
gospodarskih ili iz ekoloskih razloga, graditi
dugacke kanalizacijske sakupljace, uz niz
crpnih stanica i dugackih tlacnih cjevovoda.
Otpadne vode se mhogo jednostavnije mogu

procistiti lokalno na mjestu njihova
nastajanja. To je razlog sve vece primjene
DeSa/R (Decentralized Sanitation and
Reuse). Postupak omogucava koristenje
otpadnih voda u tehnickim procesima i/ili
koristenje hranjivih tvari sadrzanih u takvim
vodama




Odvojeno prikuplanje pojedinin
vrsta otpadne vode

crna voda
LINin
-~ kignica_




DeSa/R (Decentralized Sanitation
and Reuse )

¢ Nekim tehnickim rjesenjima
prvenstveno u podrucju
gospodarenja otpadnom vodom
moglo bi se rijesiti ovaj problem
na zadovoljavajuci nacin.




¢ Decentralizirani sustav

prilazi problemu gospodarenja
otpadnom vodom na mjestu
nastanka, sto je i pravilo kada se

odvojeno prikupljaju otpadne
vode.




¢ Da se svi tipovi otpadnih voda
mogu optimalno obraditi |
ponovno koristiti prema
svojstvima pojedine grupe,
tvrtka HUBER je ovaj sustav

ugradila u svoju novu upravnu
zgradu s oko 200 zaposlenih.
Sustav odvaja zute, smede i
sive vode




Postupci obrade razli citih vrsta
otpadne vode

Zuta voda Smeda voda Siva voda Kisnica

1.5 l/dan 0.5 l/dan 100-150
i 40 lI/dan l/dan

Siva voda iz

umivaonika, stro-
jeva za pranje, itd.

Talezenje, Mehanicko profise. Mehaniéko prodise Filtriranje,

susenje, Sinlosko progise Biolasko progide. Adsorpcija
adsorpeija Higijenizacija Higijenizacia

Energija

¥
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¢ Sustav odvaja zute, smede i sive
vode. Nakon meduspremnika
razdvojeni kanali vode razne
tipove otpadnih voda na odvojene
odgovarajuce uredaje za
prociscavanje na kojima se
Rroizvog:le gnjojivo, bioplin,

umus i servisha voda. Sustav je
moguce prosiriti i na obradu
oneciscenih oborinskih voda s
upustanjem u tlo i prihranom
podzemnih voda.




¢ U nekim sredinama se ve¢ veoma dugo
razmislja i rijesava problem obnove
vode, pa se primjenjuju tzv. napredne
tehnologije bliske prirodnim
postupcima kao na pr. gradene
mocvare, a posebno se razvijaju i
membranske tehnologije ili tzv.

uredaji trece generacije. Membrane
veoma uspjesno i pouzdano izdvajaju
sve krutine, bakterije i viruse, pa se
vode obradene ovom tehnologijom
mogu ponovno koristiti kao
obnovljene vode, ali postoji I niz
drugih mogucih rjesenja.
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¢ Za predlozena rjesenja je potrebno
dakako osigurati novac, ali jednako
je vazno da pojedinci i donositelji
odluka pridu rjesavanju problema
barem na nacin kako se prislo
odvojenom prikupljanju i
recikliranju krute otpadne tvari.

Bitan pomak je moguce postici i
edukacijom od djecjih vrtica, skola,
fakulteta, pojedinih udruga, i svih
politickih stranaka, koje ucestvuju u
odlucivanju u drzavnoj politici,
prilikom trosenja zajednickih
HOELIER



















