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prvi éovjek Zemlje
(23h 59" 40™)

biljke sjemenjace
-~

najstarije stijene

1 sekunda ~ 52000 god.
kisik u atmosferi | minuta ~ 3125000 god.
| sat ~ 187500000 god.

Slika 2.5: Povijest Zemlje prikazana kao dan sa 24 sata. Prvi se Zivot pojavljuje ujutro prije 6
sati, prvi visestaniéni organizmi uveée nakon 20 sati, a 20 sekundi prije ponodi i Zoviek (po
Ravenu etal. 1985.)



Globalno zagrijavanje 1 efekt staklenika
|

Efekt staklenika ja najve ¢a prijetnja zivotu na
Zemlji, globalno zagrijavanje i mogu ¢a oskudica
kisikom su dva najve c¢a problema s kojim se
judski rod mora suo Citi!!!



EkolosSki sustav 1li ekosustav
«__ 00

U svim ekosustavima javljaju se tri osnovna
tipa organizama:

e producenti proizvo daci (zelene biljke -
oroces fotosinteze-autotrofi),

e konzumenti-potrosa ¢€i (biljojedi, mesojedi-
neterotrofi),

e | reducenti-razlaga c¢i (hrane se mrtvom
organskom tvari).




Abioti cki (nezivi) dio ekosustava
Bioti Cki dio ekosustava

Osim nezivih ili abioti €kih obiljezja
pojedinog ekosustava, tu su prisutne
mnogobrojne biljke i zivotinje koje kao
jedinke ili kao populacije djeluju jedni na
druge. Najja €e bioti €ke veze jesu odnosi
prehrane (slike 2.1 3.).



Populacije

oshovna je zna cajka gusto ca
Konkurencija za hranom, prostorom
Razlikujemo pri tome:

migracije — kretanje u dva smjera: selidba
ptica, mrijestenje jegulja

emigracija — jednosmjerno kretanje izvan
stanista (biotop)

Imigracija — naseljavanje u nova stanista



Hranidbeni lanac na kopnu
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Hranidbeni lanac u moru
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Utjecaj okoliSa na c¢ovjeka | covjeka na
okolis
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1zivotinje

. ZemljiSte

1tlo

Podzemna
voda

vode

Talog

Vodene
biljke
1 Zivotinje

1 - Neposredni utjecaj uslijed nezgoda i neznanja

2 - Prehranom i dodirom koZe
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3 - Udisanjem i dodirom koZe



Tok energije u ekosustavu
S

1. Prirodni ekosustavi s malom potroSnjom Sun ceve energije:
e otvoreni oceani
e duboka jezera
e Sume na velikim visinama
e polarna podru €ja Arktika i Antarktika.
2. Prirodni ekosustavi s velikim iskoristenjem Sun ~ Ceve
energije:
savane
tropske Sume
naplavna us €a velikih rijeka.

U tim ekosustavima zivi najve €i broj zivotinja i biljaka na
Zemlji, a hranidbeni lanci su najbrojniji i najsloz eniji.



3. Ekosustavi u kojima covjek
IskoriStava Sun €evu energiju

U ovim ekosustavima hranidbeni lanci su jako smanje ni, a
¢ovjek potpuno kontrolira proizvodnju i potrosnju. T ako se
uvode agrikulturne mjere:

genetska kontrola, selekcija, krizanje i sl.

umjetno prihranjivanje

navodnjavanje

IsuSivanje

biocidi i dr.

Ti su ekosustavi siromasni po broju vrsta, nestabil niis
poreme €éenom ravnotezom.



4. Urbano -industrijski ekosustavi
-

Ekosustav je veoma osjetljiv i ostaje u ravnotezis  amo
dotle dok se umjetno opskrbljuje velikim koli ¢inama
energije. Na minimalnom prostoru zivi veliki broj | judi i
drugih organizama. Sustav je nestabilan iz razloga:

ne proizvodi hranu i stvara velike koli  €ine otpadne tvari,
kruzenje tvari i vode djelomi €no,

energija dolazi iz daleka (dalekovodi, plinovodi,
naftovodi),

hranidbeni lanci pojednostavljeni,
na jedinici povrsine zivi viSe organizama nego Sto
odgovara mogu €nostima sustava.



Manjak potrebnih koli €ina vode

Half of humanity

doesn’t have
& satwaer & [EGEGE

near home. .=



|zjave po pitanju problema opskrbe
svjetskog stanovnistva vodom za pi  ce

e Pomanjkanje ¢€iste vode i adekvatnih sanitarnih uvjeta, kao
| l0Si zivotni uvjeti glavni su ekoloski problemi s kojima se
suo ¢avaju djeca u zemljama u razvoju. (UNICEF)

Prijelaz s ruralnog na urbani na ¢€in zivota u svim djelovima
svijeta dovodi do toga da veliki broj ljudi zivi u gusto
naseljenim podru ¢jima bez odgovaraju ¢ih sanitarnih
uvjeta, zdrave pitke vode, ili u ekoloSki nezdravim

prilikama. (UNICEF)







e Djeca u takvim urbanim naseljimaivisoko rizi  €énom okoliSu
1zlozena su dijareji i drugim oboljenjima uvjetovan Im
vodom i higijenom. (UNICEF)

e U posljednjih deset godina globalna potraznjazavo  dom
porasla je 6 do 7 puta, viSe nego dvostruko brze od porasta
stanovnistva. (UNESCO)

Crpljenje vode iz vodnih cjelina poraslo je od 250 kubi €nih
metara po osobi u 1900. godini na 700 kubi  €nih metara po
osobi danas. U Kanadi je ta brojka gotovo dvostruko vecea,
odmabh iza SAD. (Environment Canada)



e Ako nastavi ovakva potrosnja, do 2025. godine dvije od tri
osobe na Zemlji ziviet ¢e u kriti €nim uvjetima opskrbe
vodom. (UNEP)

e Svake godine oko 3,4 milijjuna ljudi, ve  €inom djece, umire
od bolesti uvjetovanih vodom, a oko 2,2 milijuna um ire od
dijareje zbog neodgovaraju €e opskrbe vodom, losih
sanitarnih i higijenskih uvjeta. (WHO)

e ViSe od 50% ljudi u SAD koristi za pi €e podzemnu vodu; 97
posto ruralnog stanovnistva SAD ovisi 0 podzemnim
vodama kao izvoru pitke vode. (Groundwater Foundati  on)



1?17 - zadnja informacija
-

e Od 7 miljardi stanovnika Zemlje, 6 miljardi
judi ima 1 ili viSe mobitela, ali samo

e 4.5 miljarde stanovnika Zemlje ima pristup
zahodu | sanitarnim c¢vorovima.

e UN pokre €e akciju i planira da se do 2015
godine prepolovi taj broj.



Voda | zdravlje
|

e Zdravstvena ekologija (eng. environmental health)

- Zbog sve brzeg i ve ceg razvoja, ¢ovjek u svojoj sredini
c¢esto postaje nezadovoljan i nesretan s okoliSnim
uvjetima zivota.

Definicija zdravlja SZO:

“Zdravlje je stanje potpunog tjelesnog, dusevnog i
socljalnog blagostanja, a ne samo odsustvo
bolesti | iznemoglosti.”




e Prema SZO me dul2 pokazatelja osnovnog stanja
zdravlja stanovniStva spada i opskrbljenost vodom i
kakvo €a vode za pi ¢e

e SZO tvrdi da oko 4 % bolesti je direktno povezano s
vodama

e Voda op €enito, ali pitka poglavito je zna €ajna stratesSka
odrednica nekog drustva.

e Pitka voda je odavno postala jedan od faktora ljuds  kih
emigracija.

e Pretpostavka je da ¢e budu ¢i nemiri, ako ne i ratovi, biti
upravo radi pitke vode.

e Pitka voda ima zna €ajan utjecaj na sigurnost nacije.



Stanovanje -individualno
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opskrba vodom za pi€ée, industriju |
komunalne potrebe

 UZE __ SIRE ]
VODDZASTITNG PODRULJE UODDZASTITND PODRUGE

MALA MLAKA ~ MALA MLAKA




Ispustanje |1 obrada otpadne vode
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Bioaeracijski
~.spremnici
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Postoci vode u pojedinim [judskim
organima
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zdravstveno statisti cki ljetopis 2010

Ocekivano trajanje zivota prirodenju u Hrvatskoj - Life expectancy
at birth in Croatia
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Epidemije
S

e Epidemijama se bavi medicinska znanost o uzrocima
poreme ¢aja zdravlja u populaciji. Prou €ava:

|lzvor zaraze (rezervoar),
Putovi Sirenja zaraze (direktni i indirektni),

Ulazna vrata infekcije (diSni i probavni sustav, ko  za,
sluznica)

Koli €ina 1 virulencija,
e Osjetljivostdoma ¢€ina

*Endemija-stalna prisutnost uzro  €énika bolesti u nekoj populaciji i neprekidno
kruzenje me du neimunim osobama.



Epidemije u Hrvatskoj 2010

Tablica - Table 2. PRIJAVLJENE EPIDEMIJE U 2010. GODINI - Outbreaks reported in 2010

Bolest Broj epidemija Broj oboljelih
- Disease No. of outbreaks No. of cases
Salmonellosis 21 219
Gastroenteritis (Noro-virus; Norwalk.) 16 450
Gastroenteritis (Rota-virus) 1 11
Gastroenteris 12 203
Enterocolitis (Rota- virus) 2 3
Enterocolitis 3 39
Campylobacteriosis 5 10
Toxiinfectio alimentaris (Clostnidium perfringens) 2 50
Toxiinfectio alimentaris 4 50
Dysenteria bacillaris 5 38
Hepatitis A 1 3
Varicella 1 55
Streptococcosis (angina | scarlatina) 3 73
Tuberculosis 2 b
Q groznica 1 15
Pandemijska gripa (u kolektivu) 1 39
Pediculosis capitis 3 49
Scabies 8 88
Trichinellosis 4 18
Helminthiasis 2 18
Mycetismus 1 3
UKUPNO - Total g7 1468




VODA ZA PICE
« 0000000

MikrobioloSko one ¢€iS€enje = naj €esée akutni simptomi
Ovisi o vrsti | koncentraciji
oko 3,2 milijuna umrlih godiSnje u svijetu upravo o d
zaraznih bolesti koje se Sire putem vode (6% ukupno g
mortaliteta)

e posebno osjetljiva djeca, a dojen ¢ad ima najve ¢u
iIncidenciju zaraznih bolesti koje se Sire putem vod e

e U Europskoj regiji SZO jos uvijek umire preko 13.00 0 djece
starosti 0-14 godina zbog dijareje, najviSe u zemlj ama
centralne i isto ¢ne Europe i centralne Azije



mikrobioloSka zaga denja vode ( izazivaju hidri ¢ne epidemije) —
za mikrobioloSku sigurnost vode josS uvijek od velik 0g javno
zdravstvenog zna c€aja kondicioniranje vode za pi  ¢€e ili
dezinfekcija

Kemijsko one c€iS€enje = naj cesce kroni €ni simptomi
povezanost nekih tvari u vodi i kroni  €nih nezaraznih bolesti
(kemijski elementi i radioaktivhost)

njihovo podrijetlo je

— geolosko (arsen, selen, fluor, jod, natrij, sulfati ) ili

- sekundarno one ciscenje (industrija, poljoprivreda,
komunalne djelatnosti, energetika, kao i one  CiS€enje nastalo
uslijed otpustanja odre denih spojeva iz vodovodnih

Instalacija te njihovim nastankom uslijed procesa
kondicioniranja vode za pi c¢e)



Kemijsko one cisc€enje vode

e dugotrajna izlozenost dovodi do
akumulacije u tkivima

e povezanost s karcinomom jetre |
mokra €énog mjehura, lezijama koze,
neuroloskim smetnjama, povisenim
tlakom ...

e cak i iznimno niske koncentracije u vodi
mogu biti Stetne (zakonski propisi —
MDK)



Trend zdr. ispravnosti vode za pi  ¢Ce

izvor: HZJZ | AZZO

(S

o »o@d




crna vodda

LIF i
kisnica



Zuta voda

1.5 l/dan

Talezenje,
sudenje.
adsaorpcija

Smeda voda

0.5 l/dan
i 40 I/dan

Mehanitko profisé,
Biolosko protifc.
Higijenizacia

Siva voda

100-150
I/dan

Mahanitka prodisc
Biclogko prodide.
Higsjenizacija

. : HYEER
Filtriranje,

Adsorpcija
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