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Upucivanje na norme:

11 normi za proracun, 6 normi za ispitivanja i 15 specifikacijskih normi za

gradevne proizvode

A1 NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE
OVAJPROPIS

HREMN EN 410:2003

Staklo u graditeljstvu — Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EM
410:1998)

Glass in building — Detemmination of luminous and solar characteristics of glazing
(EN 410:1998)

HREN EN §73:2003

Staklo u graditeljstvu — Odredivanie koefidgjenta prolaska topline (U vrijednost) —
Proratunska metoda (EM 673:1997+A1:2000+A42:2002)

Glass in building — Detemmination of themnal transmittance (U value) — Calculation
method (EM 673:1997+A1:2000+A2:2002)

HEMN EM IS0 5946:20X%

Gradevni dijelovi i gradewni dijelovi zgrada — Toplinski otpor i koeficijent prolaska
topline — Metoda proracuna (IS0 6946:2007; EN IS0 6946:2007)

Building compenents and building elements — Thermal resistance and themal
transmittance — Calculation method (150 6946:2007; EMN 150 6946:2007)

HEMN EM IS0 10077-1:2002

Toplinske znatajke prozora, vrata i zaslona — Proracun koeficjenta prolaska topline -
- 1. dio: Pojednostavnjena metoda (150 10077-1:2000; EM IS0 10077-1:2000)
Thermal peformance of windows, doors and shutters — Calculation of themal
transmittance — Part 1: Simplified method (150 10077-1:2000; EM IS0 10077-
1:2000)

HREN EN IS0 10211-1:20XX

Toplinski mostovi u zgradarstvu — Toplinski tokovi | povr§inske temperature — Detaljni
proraéuni (IS0 10211:2007; EN IS0 10211:2007)

Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures —
Detailed calculations (IS0 10211:2007; EM 1SO 10211:2007)

HREMN EN IS0 10456:20XX

Toplinska izolacija - Gradevni matenjali | proizvod - Odredivanje nazivnin i
projektnih toplinskih vrijednosti (IS0 10456:2007; EN IS0 10456:2007)

Building materials and products — Procedures for detemining dedared and design
thermal values (150 10456:2007; EN IS0 10456:2007)

HEM EM 12524:2002

Gradevni materjali i proizvod — Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu — Tablice
projektnin vrijednosti (EM 12524:2000)

Building materials and products — Hygrothemnal properties — Tabulated design
values (EM 12524:2000)

HRM EN IS0 13370:20XX

Toplinske znacajke zgrada — Prijenos topline preko tla — Metode proraduna (150
13370:2007; EN IS0 13370:2007)

Thermal peformance of buildings — Heat transfer via the ground — Calculation
methods (150 13370:2007; EN 150 13370:2007)

HREMN EN IS0 13788:2002

Znatajke gradewnin dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i viagu -
- Temperatura unutarnje povréine kojom se izbjegava kritiéna vlaZnost povriine i
unutarnja kondenzacija — Metode proraduna (1ISO 13788:2001; EN 1SQ 13788:2001)
Hygrothemal performance of building components and building elements — Internal
surface temperature to avoid critical surface humidity and interstitial condensation —
Calculation methods (IS0 13788:2001; EN IS0 13788:2001)

HRM EN IS0 13789:20XX

Toplinske znatajke zgrada — Koeficijent (transmisijskih) prijgnosnih toplinskin
gubitaka — Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

Thermal performance of buildings — Transmission heat loss coefficient — Calculation
method (ISO 13789:2007; EM IS0 13789:2007)
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HRM EN IS0 13790:2008

Energetska svojstva zgrada — Proracun potrebne energije za ghjanje i hladenje
prostora (EM IS0 13790:2008)

Energy performance of buildings — Calculation of energy use for space heating and
cooling (EN 150 13790:2008)

HEMEM SO 14683: 204X

Toplinski mostovi u zgradarstvu — Linearni koeficijent prolaska topline —
Fojednostavijena metoda i utvrdene vrijednosti (IS0 14683:2007; EN IS0
14683:2007)

Thermal bridges in building construction — Linear themnal transmittance — Simplified
methods and default values (IS0 14683:2007; EMN IS0 14683:2007)

A2 NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE
OVAJPROPIS

HEM EM 674:2005

Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrjednost) —
Metoda sa zasticenom vrucom plogom (EM 674:1897)

Glass in building — Determination of themal transmittance (U-value) — Guarded hot
plate method (EM 674:1997)

HEM EM 1026:2001

Frozori i vrata — Propusnost zraka — Metoda ispitivanja (EM 1026:2000)

‘Windows and doors — Air pemmeability — Test method (EN 1026:2000)

HRM EN 12207:2001

Prozori i vrata — Propusnost zraka — Razredba (EM 12207:1999)

‘Windows and doors — Air pemmeability — Classification (EM 122071999}
HEMEMISO 12412-2:3004

Toplinske znagajke prozora, vrata i zaslona — Odredivanje koeficienta prolaska
topline metodom vruce komore — 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

Thermal peformance of windows, doors and shutters — Detemnination of themal
transmittance by hot box method — Part 2: Frames (EM 12412-2:2003)

HEMEN [S0 12567-1:2002

Toplinske znagajke prozora i vrata — Odredivanje prolaska topline metodom vruce
komore — 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (IS0 12567-1:2000; EM IS0 12567-1:2000)
Thermal peformance of windows and doors — Determination of themal
transmittance by hot box method — Part 1. Complete windows and doors (150
12567-1:2000; EM IS0 12567-1:2000)

HRM EM 13829:2002

Toplinske znatajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda
razlike tiakova (IS0 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

Thermal performance of buildings — Determination of air pemmeability of buildings —
Fan pressurization method (IS0 9972:1996, modified; EN 13829:2000)

PRILOG B

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA
KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM
ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE

HEM EM 13162:2002

Toplinsko-izolaciski proizvodi za zgrade — Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne
vune (MW) — Specifikacia (EN 13162:2001)

Thermal insulation products for buildings — Factory made mineral wool (MW}

products — Specffication (EM 13162:2001)
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Obzirom na propisane zahtjeve, zgrade se dijele:

Prema namjeni Prema unutarnjoj temperaturi u zgradi

stambene zgrade zgrade grijane na temperaturu Qi = 18°C
(normalna unutarnja temperatura)

nestambene zgrade (gospodarske il

javne namijene) zgrade grijane na temperaturu 12 °C < 0i< 18°C

(niska unutarnja temperatura)

Slopgdnostojgée zgrad? s ukupnom Zgrade temperature Oi < 12°C (negrijane ili kvazi
plostinom korisne povrsine zgrade negrijane zgrade)

manjom od 50 m?
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Opca podjela zgrada:

e Stambena zgrada - zgrada koja je u cijelosti ili u kojoj je vise od 90%
bruto podne povrsSine namijenjeno za stanovanje, odnosno da nema vise
od 50 m2 plostine neto podne povrsine u drugoj namjeni. Stambenom
zgradom smatra se i zgrada s apartmanima u turistickom naselju.

Novo: u stambene zgrade spadaju i zgrade za stanovanje zajednica (npr.:
domovi umirovljenika, ucenicki, studentski, radnicki, odnosno djecji domovi,
zatvori, vojarne i slicho)!

e Nestambena zgrada - zgrada koja nije stambena

e gospodarske namjene - nami[]enjena za obavljanje
ospodarske proizvodnje i poljoprivredne djelatnosti
?npr. proizvodne hale u industrijskoj proizvodniji,
proizvodne radionice, skladista, zgrade namijenjene
poljoprivrednom gospodarstvu i sl.)

e javne namiene — poglavito nestambene zgrade koje
oriste tijela vlasti i zgrade institucija koje pruzaju javne
usluge, te zgrade drugih namjena koje pruzaju usluge
velikom broju ljudi

o Zgrada mjesSovite namjene - jest zgrada koja ima vise do 10% neto
podne povrsine u drugoj namjeni od osnovne ZStambvene, nestambene ili
ostale namjene) kada je plostina te neto podne povrsine u drugoj namjeni
veca od od 50 m2 i zbog Cega je potrebno zc_:‘radu podijeliti na zone koje se
posebno certificiraju u skladu s temeljnom klasifikacijom zgrad@Br
stambena, uredska i trgovacka namjeéna u jednoj zgradi); ~ GIT
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Zgrada s vise zona jest zgrada koja ima viSe dijelova za koje je potrebno izraditi zasebne energetske certifikate.

Zgrada s viSe zona jest zgrada:

- koja se sastoji od dijelova koji Cine zaokruZene funkcionalne cjeline koje imaju razlicitu namjenu te imaju mogucnost odvojenih sustava
grijanja i hladenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4°C,

- kod koje je 10% i viSe neto podne povrSine prostora zgrade u kojem se odrzava kontrolirana temperatura u drugoj namjeni od osnovne
namjene kada je plostina te neto podne povrsine u drugoj nhamjeni vec¢a od 50 m2,

- kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzene funkcionalne cjeline imaju razliciti termotehnicki sustav i/ili bitno razliCite rezime korisStenja
termotehnickih sustava;

Plostina neto podne povrsine zgrade jest ukupna plostina zgrade izmedu elemenata koji ga
omeduju i racuna se prema tocki 5.1.5. HRN EN ISO 9836:2002;

Plostina bruto podne povrsine zgrade jest zbroj plostina poda za sve razine zgrade i racuna
se prema tocki 5.1.3. HRN EN ISO 9836:2002;

Plostina ukupne korisne povrsine zgrade jest ukupna neto podna plostina zgrade koja
odgovara namjeni uporabe zgrade i racuna se prema tocki 5.1.7. HRN EN ISO 9836:2002;

Plostina korisne povrsine zgrade, A, (m2), jest ukupna plostina neto podne povrsine grijanog
dijela zgrade. Kod stambenih zgrada se moze odrediti prema pribliZznom izrazu AK = 0,32-Ve;

Grijana prostorija jest prostorija s unutarnjom projektnom temperaturom viSom od 12 °C,
koja se grije neposredno ogrjevnim tijelima ili posredno zbog prostorne povezanosti s
neposredno grijanim prostorijama. Sve grijane prostorije Cine grijani dio zgrade;

Oplosje grijanog dijela zgrade, A (m?2), jest ukupna plostina gradevnih dijelova koji
razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (omotac
grijanog dijela zgrade), uredena prema HRN EN ISO 13789;

Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3), jest bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade
kojemu je oplosje A;

Obujam grijanog zraka, V (m3), jest neto obujam, obujam grijanog dijela zgrade u kojem se

nalazi zrak. Taj se obujam odreduje koristeci unutarnje dimenzije ili prema pribliznom izrazu V =
0,76-Ve za zgrade do tri etaze, odnosno V = 0,8:Ve u ostalim slucajevima;

@DGIT
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Faktor oblika zgrade, f, = A/Ve (m-1), jest kolicnik oploSja, A (m2), i obujma, Ve (m3),
grijanog dijela zgrade;

Koeficijent prolaska topline U je koliina topline koju gradevni element gubi u 1 sekundi
po m?2 povrSine kod razlike temperature od 1K, izrazeno u W/m2K.

Godz‘i’rvwvjﬁ/p)otrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q, .,

a),

jest racunski odredena koliina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine

dovesti u zgradu za odrzavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja
grijanja

zgrade;

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q. ,,

(kWh/a), jest racunski odredena koliina topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne
godine

odvesti iz zgrade za odrzavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja

hladenja zgrade;

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, H, ., (W/K), jest koli¢nik izmedu toplinskog
toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu
unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske temperature;

Koefici 'enlf toplinskog gubitka provjetravanjem, H,, ,,. (W/K), jest kolinik izmedu
toplinskog '

toka koji se prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru izmjenom zraka u prostoriji s

vanjskim zrakom i razlike izmedu unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske
temperature;

@DGIT
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Stupanj dan - umnozak broja dana grijanja s temperaturnom razlikom izmedu dogovorene

unutarnje temperature zraka (dogovoreno 20°C) i temperature vanjskog zraka pri ¢emu se u
racun

uzimaju samo oni dani u godini kod kojih je temperatura zraka niza od 10, 12 ili 15°C.

Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potrosne tople vode, Qy, .4
[kWh/a],

jest CIl’atv:unski odredena koli¢ina topline koju sustavom pripreme potrosne tople vode treba
ovesti

tijekom jedne godine za zagrijavanje vode;

Godisnja potrebna energija za ventilaciju, Q,. [kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina
energije za pripremu zraka sustavom prisilne ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
tijekom jedne godine za odrzavanje stupnja ugodnosti prostora u zgradi;

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, E,[kWh/a], jest raCunski odredena koliina
energije
koju treba dovesti zgradi tijekom jedne godine za rasvjetu;

Godll;.é'tlw_ja potrebna energija za pomocéne uredaje Ep (kWh/a), jest raCunski odredena
olicina

energije koju treba dovesti tijekom godine za pogon pomo¢nih uredaja (pumpe, ventilatori,
regulacija)

Godisnja isporucena energija, E,,, [kWh/a], jest energija dovedena tehnickim sustavima

zgrade tijekom jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje,
ventilaciju,

potrosnu toplu vodu, rasvjetu, za pokrivanje svih gubitaka sustava te pogon pomoc¢nih sustava
(pumpe, regulacija itd.)

Godisnja primarna energija, E,;,, [kWh/a], jest raCunski odredena koliina energije za

potrebe
zgrade tijekom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvorbe; uhvaca
ukupnu DGIT
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Promjena oblika tijela zgrade utjece g
na veli¢inu vanjskog oplosja .
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Stambena zgrada za koju je grijanje predvideno na
temperaturu 18°C ili visu:

~zaf, < 0,20 Q”, = 51,31 kWh/(m?-a)
~7a0,20<f,<1,05 Q”" =(41,03 + 51,41-f0)
kWh/(m2-a) ’

-zaf,>1,05 “vng = 95,01 kW-h/(m2-a).

Nestambena zgrada za koju je grijanje predvideno na
temperaturu 18 °C ili visu:

-zaf, <0,20 Q’ = 16,42 kWh/(m3-a)
~7ad20<f, < 1,05 N = (13,13 + 16,45-0)
kWh/(m3-a) ’

-zaf, = 1,05 Q' ng = 30,40 kWh/(m3-a).
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Redoslijed provodenja dokaza ustede
toplinske energije
Potrebne podloge

kotirani tlocrti, presjeci, proelja zgrade, orijentacija zgrade. Utvrdivanje temperaturnih zona i granice
grijanog prostora (omotac grijanog dijela zgrade).

~\Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina™:

Pri analizi vanjske ovojnice potrebno je prikupiti sljedece podatke:
» oplo§je grijanog dijela zgrade, A [mz],
» orijentacija, nagib i pripadajuca povrSina elemenata vanjske ovojnice zgrade (neprozirnih i
prozirnih dijelova),
» obujam grijanog dijela zgrade, V. [m?],
» plostina korisne povrsine zgrade, Ak [m2],
» pretpostavljeni/izracunati gubici otvora uslijed ventilacije i infiltracije,
» podaci o elementima za zastitu od insolacije,
> udéeécée plostine prozora u ukupnoj plotini proéelja, f [m?/m?],
> oplo$je hladenog dijela zgrade, A [m?],
» obujam hladenog dijela zgrade, V¢ [m3],

» plostina hladene povrsine zgrade,

Y

’
’
obujam zgrade obuhvaéen ventilacijom/klimatizacijom, [m?]. UDGIT
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Redoslijed provodenja dokaza ustede
toplinske energije

~Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina”:

Potrebna toplinska energija za grijanje ovisi o:
» toplinskim gubicima kroz vanjsku ovojnicu (neprozirne i prozirne dijelove),

gubicima uslijed provjetravanja i/ili ventilacije,

%

Y

linijskim toplinskim mostovima,

\%

toCkastim toplinskim mostovima,

v

toplinskim gubicima prema tlu,

%

toplinskim gubicima prema negrijanim prostorijama,

v

toplinskim gubicima kroz ostakljene prostorije,

toplinskim dobicima od Sunca i unutarnjih izvora.

v
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Redoslijed provodenja dokaza ustede
toplinske energije

Primjer proracuna zgrade mjesovite namjene (zgrade s dvije zone)

Predmet analize je zgrada mjeSovite namjene - stambeno poslovna zgrada

izvedena u tri etaze, od kojih donju etazu (suteren) Cini dio nestambene
namjene, dok su ostale tri etaze namijenjene u stambene svrhe.

Etape izrade proracuna u odnosu na toplinsku zastitu:

1.

N U RWN

Iscrtavanje granica (zoniranje objekta) u odnosu grijani — negrijani -
vanjski prostor (tlo)

IzraCun plostina gradevnih dijelova i otvora

Unos gradevnih dijelova s pripadnim ploStinama u racunalni program

Definiranje uvjeta koriStenja objekta glede transmisijskih i ventilacijskih
gubitaka i dobitaka

Analiza rezultata proracuna glede potrebne energije za grijanje (i hladenje)
za stvarne klimatske podatke

IzraCun potrebne energije za referentne klimatske podatke
Unos izracunatih velicina u obrazac Energetskog certifikata

@DGIT
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Negrijani prostor
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Provodenje racunskog postupka
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["L inpstojece 2grade sa uk lod korisne povrdine zgrade manjom od 50 m2
Brzi uncs

Datum kreiranja projekta:  12.2.2013.
|Dodeina svojsta 3
|Pomes [ Osnovni podaci o projektu

) Unesite potrebne podatke za kreiranie projektal Omoguéuje promienu esnovnih podataka o projektu.
- m—" — ——m == — —— == — p—— |

= —
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Odabirom jedne od opcija vrste objekta unaprijed definiramo uvjete koje
moraju zadovoljiti gradevni dijelovi.

Opcijom ,,Slobodnostojece zgrade.." vodimo se uvjetom zadovoljenja
najvecih dopustenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline prema tablici
5 Tehnic¢kog propisa pri ¢emu se smatra da ¢e se zadovoljenjem tih uvjeta
ujedno zadovoljiti i zahtjevi utvrdeni odredbama ¢lanaka: 8., 9., 12., 13.,
17., i 25. istog Propisa. Drugim rije¢ima u tom slucaju nije potreban
proracun potrebne topline za grijanje i ta opcija se niti ne¢e pojaviti na
izborniku.

Ukoliko se projektira zgrada s viSe razliCitih zona (temperaturne razlike
unutarnjih projektnih temperatura izmedu zona vise od 4K (°C), razlicita
namjena koristenja, uporabljeni termotehnicki sustav, rezim uporabe
termotehnic¢kog sustava.), tada se prema ¢l. 35 rade odvojeni proracuni za
svaku zonu. U ispisu ¢e biti obradene svaka zona za sebe s pripadajuc¢im
Iskaznicama potrebne topline za grijanje koje ¢e se nalaziti na kraju
Projekta u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije. Pri tome je vazno
ne zaboraviti imenovati zone kako bi se kasnije lakSe snalazilo u projektu:

@DGIT
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Osnovni podaci o zgradi (zoni)

E Promjena podataka
QOsnovni podaci o projektu
Podaci o gradovima

Osnovnipodaci Klimatski podaci | Definirane zone |Opéi podaci o projektu

Zone u projektu =] Podaci o zonama [
E Definirane zone Broj zona: 1
Naziv zone | Namjena zone | ve |B; | i 8. | pe | Broj etaza B Stambeni dio

Stambeni dio 6500.00 20,00 50.00 =l Maziv zone Stambeni dic
Mamjena zone Stambeni dio
Macin grijanja Centralno

A 0,00
Ve 6500.00
Broj etaia 3
Vv 4340,00
Korisnicki unos Ak Ne
Ak 2080,00
fo 0,00
5] 20,00
@i 50,00
IznalaZenje geometrijskih veli€ina g 1
oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) Uagrm poefim 00
owvrsinga prozora A
i i i 3 UZeEde otvora  MaM
obultam gru:anog dijela zgrade Ve(m?) e
Obujam grijanog zraka V (m’) ke v 000 |
. . Maziv zgrade Zgrada mjeZovite namjene e a——— |
V = 0,76 Ve za zgrade do tri etaze Lokacia zgrade k& .br- 3456/7 o —
. . . Opci podaci o projeldu Podaci o gradovima
V =0,80 Ve za zgrade s vise od tri etaze =T —
. = Stambeni dio
faktor oblika zgrade f,= A/Ve (m-1) emsme  Stambent do
Namjenz zone Stambeni dio
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) = 0,32 Ve (samo za stambene fenplale _ tomaino
zgrade) Boata 3
v 4340,00
UceSce plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f (-) T e =l
a a0
o] 50,00
Be,mj.min -1.30
De 77.00

Ulcupna povrgina | 0,00

Povrdina prozora  0.00

Ufedéeotvors  MaM

Vrsta obnovijive e1

UZe3ée obnovijive 0,00

Maziv zarade Zgrada mjedovite namjene
[ Lokacija zgrade  k.€.br- 345647

Opéi podaci o projektu

DRUSTVO CRADEVINSKIH INZENJERA | TEHNICARA VARAZDIN



Osnovni podaci o zgradi (zoni)

Swisha .
= Promjena podataka
Csnovni podaci o projektu
Podaci o gradovima
B Podaci o zonama

= Definirane zone Broj zona: 1
Bl Stambeni dio
Maziv zone Stambeni dio

Mamjena zone Stambeni dio
Maéin grijanja Centralno
Ve 6500.00
Broj etafa 3

Korisnicki unos Ak Me

Ak 2080,00

U a  MNaN
\irsta obnovljive 1
UZedce obnovijive 0.00
Maziv zgrade Zgrada mjeovite namjene
Lokacia zgrade  k.C.br. 3456/7
Opéi podaci o projektu

6
Unutamja projektna temperatura grijanja [*C].

10/03/2013

Tablica 1.1 (temeljem HRN EN 13790 Tablica G.12 i DIN V 18599-10) Unutarnje proracunske

temperature
o Se;oqa grijanja  |[Kontinentalna _Hrn-‘atska —| Primorska Htj‘.-'atska =
zim %, °C sezona hladenja &,,, °C [sezona hladenja &, °C
Obiteljske kuce 20 22 24
Stambene zorade 20 22 24
Uredi 20 22 24
Obrazovne zgrade 20 22 24
Bolnice 22 22 24
Dijeét vriiéi 22 22 24
Domovi unurovljenika 22 22 24
Restorani 20 22 24
Trgovine 20 22 24
Sportski objekti 18 22 24
Bazem 28 26 26
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lokacija zgrade (hidrometeoroloski
parametri) - ,stvarni klimatski podaci”

Kimatoloka zona:  Zona |l
Referentna postaja; Bislovar
f=103T [*“=18ms =2=81"

-

Kimatolodka zona:  Zona |l
Referentna postaja: Borovo
m=‘|1.2‘t [°"=3.'I mis =x=77'

I! : Beli
_ Kimatolodka zona:  Zona Il
'y Referentna postaja:  Brestovac Belie
ﬂ:‘lﬂ,ﬁ‘t |""'=‘|,8rnfs <2=78"

= : L
_ Kimatolodka zona:  fona V'
Referentna postaja:  Dubrovnilk
m=16.3°[: |"'=2.9rr_rf5 <k =63'
Kimatolodka zona:  Zona Il
Referentna postgja; Burdevac
E|,=9,?°C [°"=2.?m."s <:=81"

. m_atoloék,a'mna'; Zona ll
'y Referentna postaja: Gospic
m=8.4°€ |°"'=T.3mfs =-79

. Hvar
 Kimatologka zona:  Zona Y
Referentna postaja: Hvar
g|,='|6,3°c |'“=3m:’s wr=g6'
_ Kimatoloka zona:  Zona ||
Referentna postaja; Karovac
m:Tﬂ,ST [""=‘Imfs <=3
| Knin
__ HKimatolodka zona:  Zona IV
4 Referentna postaja:  Knin
f=125C [°"=2.‘Im."s <k =bh'
e
__ Kimatolodka zona; Zona |
'y Referentnz postaja: KiZevel
m:ﬁ.?‘t |""=3.‘I mfs <=2=79'~
4 n | ¥

Osnovni podaci | Klimatski podaci ' Definirane zene 'Opéi podaci o projekt
Pregled ki i I\ 31 Aktivni grad:  Varazdin
Osnavni podaci | Sunéevo zradere (5, SE, SW) | €. W, NE, Nw) [ 1) |
Temperature zraka (C)
1 il m_ v v | | X X Xl
b mn (43 |25
m |13 [13
max |24 |54

i i

Tlak vodene pare (Pa)
[ [0 T Jm v (v v v Vil (X [X (X [XI [ Ged
v m [so0 [se0 [es0 B 1210

Brzina vicira (m/s)
I [0 T Jw I (v v v (v X [X X [ [ Ged |
2 aa a5 22 oi e [i5 [is i i o 2

e . .
Osnowni podaci | Sundevo zraSenie (5. SE. SW) | (£, W, NE, Nwi | iy |

Pregled kii il [\ 20
|| Osnowni podaci [ Sundeve zmdenie (5. SE. SW) | (B W. NE.NW) [ () ]

Globalno suncevo zradenje (MJ/m2)
s A 2 " R 1
» 341 ;

Globalno sunéevo zraéenje (MJ/m2)

EW [1 1 WM (v v [ v | XX
o0 123 187 (M1 aed 13 %
157123 187|340 14 |95
3 (123 186 (335 14 |95
1 e (3 3%
60° (115 (172 (304 124 |88
75" 106 |15 (278 114 |80
90° 94 141 244 02 |1
NE, NW | | I i XX
» o0 13 |17 [341 134 |35
15° (100|157 |302 110 |7
30785 133 264 4 67
&7 |15 233 B |3
€0° |66 |91  |200 N |
75° (59 |81 |151 63 48
80° |51 |72 |14 5 |42
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Postoji mogucnost i ,formiranja" vlastitog grada ukoliko postoje meteoroloski podaci
za istog, uz mogucénost preuzimanja podataka referentne meteoroloSke postaje:

limatski Zatvori e = 1
K:ﬁ'dau-’ g-.—,,du:, Klimatski | Odabed ' o1 | obns Popuni prema Zatvori
podad grad _— referentnoj postaji gradove
————— = = 5 i
Osnovni podaci | Klimatski podaci ' Definirane zone 'Opéi podac o projekiu . np' kR X y,
(] i podaci | Klimatski podaci | Defini 'M&p\)ﬂaﬂiop}!ﬂdﬂ%lmmgﬂh .
Pregled Kii i f\ o
| Osnovni podaci | SunZevo ratenie (5. SE. SW) | (E, W, NE, NW) [ (N) | Unos novog grada: \—//
Osnovni podaci | Broj dana grijanja i percentil | Temperatura zosi | Viaznost zraka i braina vietra | Globalno sunées| [ *
(v v | v ,
Naziv grada: Novi Grad &£
Zona globalnog sunéevog zradenja: | Zona |
Zona Il
Zona [V
Zona V /
Postaja koju kreiram rije
referentna postaja:
(Odaberite referentnu postaju: Stubicke Toplice -
Sibenik
Varaidin
Zadar
60° |172 | 241 Zg ot |:|
75 168|227
90" 151 204
Nadmorska visina [m]: 123,00

Zemljopisne koordinate
Sjevema zemljopisna Sirna [.]: 4549

lstoéna zemljopisna dufina [*.]: 16.02
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Unos novog grada:
| Broj dana grijarja i percentili | Temperatura zraka | Viaznost zraka i brzina vietra | Globalno sundevo zradenie | >

Temperatura zraka ()
Te(C) |1 0 | W | W [ vV |V | vl vl X | % | X | Xl | Ged
b om -20,0 59| 106| 153] 185 201] 193] 158 105 53] 08| 103
sd 26| 28| 22 13| 13| 1o 4| 1] 14| 14| 20/ 20/ o5

min 42 19 12| 51 92| 126 141| 137 106 53| 16| 22| 55
max 26| 60| 13| 63| 21| 42| 263 256 221 161 92| 39| 154
b pl -137 | -108| 61 30| 69| 06| 130| 126 88| 22| 46| 52| -30
p2 95 82 14| 47| 95| 13.0| 151 43| 104 41| 43 63| -3
pld 72| 34 05| 55| 110 142| 1&0| 153 115 57| 00| 42| 07
p30 48| 77| 16| 154| 197 227| 238 236| 198| 153| 108| 65| 206
p35 69| 92| 125| 166 203| 236| 250 243| 207 164| 123 50| 224
p39 99| 16| 145| 186 222| 250| 267 257| 230 180| 159 125| 246

Unos novog grada:
|Emjdmagia'iaipamﬁ|Tamam:aadﬁ|“EmOﬁﬂEkEibﬂi"E\dFﬁE |Gﬂhmnanéamaaéa1e| m

Tlak vodene pare (hPa)
| Il n v W Vi VI | vl % X kil Al | Geod

P Pm 520| 580| 690| 230 1220 1220 1670 1620 1430 | 1070 80| 580|( 1050
P7h 430 | 540| 650| 870 1210 | 1520| 1660| 1660 1360 | 990| 740 560 1020
P14n | 540| 6DD| 630| 870 1210 1520 1640 1670 1460 | 1130 810( 6&10( 1060

Relativna vlaznost zraka (%)
| Il ] v W Wi Wil Vil X X Xl Xl | God
*  Fim 84 79 73 70 Nl 70 74 79 82 24 85 7
Fith 89 87 85 80 73 79 79 86 91 92 91 89 86
Fildh 76 67 56 52 53 55 53 55 59 64 73 78 62

Brzina vjetra {m.s)
| Il ] v W Wi Wil Vil X X Xl Xl | God
£ Vm 2 17| 20| 20 18 16 14 13 13 13 14 13 15
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Energetski razred zgrade -

— &=IU.DL. | T = 1L OMmMis =00k

Split Marjan
Klimatoloska zona:  Zona V'
Referentna postaja; Split Marjan

Referentni klimatski podaci W

Stubicke Toplice

Kimatolodka zona:  Zona Il

Referentna postaja: Stubicke Toplice
fl=10C [*=19m5 <=2=79%

- Kontinentalna Hrvatska o e g
f=151<C |"‘=3.2m;’5 = =58%

- Primorska Hrvatska T

KimatoloSka zona:  Zona |l
Referentna postaja:  Kadowvac
m =103°C |"‘ =21mfs =2-88%

Varazdi

Dsnovni podaci | Klimatski podaci (Definirane zone (Dpéi podaci o projeiiu - g:‘g::f;:;z Vzn;:ixjflm
Pregled ki i i Hrvatska) Mdivnigrad:  Kontinentalna I=9387T |'°“ =2m/s 277U
Osnovni podaci | Sunéevo zragenje (S, SE, SW) | (£, W, NE, Nw) [ .(N) |
e s UL . Kimatolodka zona:  Zona [V
| nfm v v Vi (vl Ix 4 Referentna postaja: Zadar
b0 15 [175 z i [=147°C [*-=22m/s <2-72%
15° 141|207 2
30° 160|230 Zagreb Gric
45 171|241 Kimatelodka zona: Zona Il
&0 175 241 Referentna postaja: Zagreb Grd:
e 0. ﬂ=11.5°1: |"‘=1.'.-"rn!5 =-71% 1L
== B> [ Mk
SE.SW /| It [V [V (v (v (v KimatoloSka zona:  Zona |l
»oU(TI5 (155 N 'y Referentna postaja: Zagreb Malksimir
5133 198 f=103C [*=15ms <=2=77%
30 144 (212
45° 151|217 =
60° 150 213 |
75 (142|200
90 128 177 ;s
Primorzka Hrvatska
Kimatoloska zona:  Zona V'

Referentra postaja:  Sibenik
f=181C [“=32ms <2-58% =
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Osnovni podaci 'Klimatski podaci ' Definirane zone |Opéi podaci o projekiu
Opcéi podaci o projekdu
Gradevina : %

Mjesto gradnje :

Oznaka projekta :

Imvestitor :

Glavni projeltant :

Projektant elaborata:

Projektantska tvitka:

|zradio:

Mapomena:
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Unos gradevnih dijelova

|73 Primijer proratuna - KI Expert 2013

-

Al

Projekt Zone Podaci i proracuni

- T

sQ e Slojev B Materfjali Brof=iit K5l 3y {5t
= (E] Kars
Viste predlozaka
Vrsta predloZak
Korisnicki definirani predlogci gradevnih dijglova
Predloici gradewnih dijelova
# | Naziv | Vista | Ti | Agd i
1 Opeka + ETICS sustav s plofama kamene vune FKDS Vanjski zidovi 20.
2 Ab + ETICS sustav s plo&ama kamene vune FKDS Vanjski zidowi 20.00 0.00
3 Opeka + ETICS sustav s lamelama kamene vune FKL |Van15k1 aidovi |2£|.DD |D.DD ”
4 Ab + ETICS sustav s lamelama kamene g i dijelovi
5 wventilirana fasada - kamena vuna (visina
# | Naziv
6 Ventilirana fasada - staklena vuna (visin:
7 Vertilirana fasada - kamena vuna (visine
8 "Sendvic"
5 |zolacija s unutamije strane (RW)
10 lzolacija s unutamije strane (RW 50 kg/n
1 lzolacija s unutamje strane (GW u plogal
12 lzolacija s unutamje strane (GW u rolam:
13 Zid mortaZne hale
14 Zid prema garadi
15 Zid prema negrijanom stubidtu
16 Zid prema negrijanom stubidtu (RW+gk)
17 Zid izmedu dva stana
18 Suhomonta#ni zid izmedu hotelskih sobz
19 Zid prema tlu
20 Pod na tlu fkamena vuna)
pal Pod na tlu (XPS-plivajuci pod)
22 Pod na th (XPS)
23 Medukatna konstrukcia (plivajuci pod)
24 Medukatna konstrukcia (spudteni strop) Slojevi
25 Strop prema tavanu
26 Strop prema tavanu ineprohodan + kam elliFEE Ll B
1 3.03 Vapneno-cementna fbuka 2,000 0020 «
2 1.10 Suplji blokovi od gline 29,000 06950 «
3 327 Polimemo-cementno liepilo 0,500 0010 «
4 | 707 Knauf Insulation FKL (stari naziv DP-3 LAM) 12,000 2927 |
5 327 Polimemo-cementna liepilo 0,500 0010 «
6 |3.16 Sikatna fhuka 0.200 0010 &
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Unos gradevnih dijelova — novi gradevni
dio
o Projekt  Zone  Padaciiproratumi  lspsi | Gradevnidielovi | Oprogramu  Zatvori projekt

(o g v G clow o) |l ol @l c

Gradevni : Tkne e clozak Slojevi btz Materijali Proratun  Difuzija  Dinamike lspravd agisini_ Sloj
dijelovi Betataraden:dl H u Karakteristike | i dodad e -
| Dodajizprediotka Slojevi Proracuni Dodatna syojstva

o e it |Gt
Naziv:

Novi gradewvni dio

1 Vanjski zidovi

2 Zidovi prema garaii, tavanu

3 Zidovi prema negrijanom stubigtu

4 Zdoviizmedu stanova

5  Zdovi prema tlu

6 Stropovi izmedu stanova

7 Podovi nath

8  Stropovi prema tavanu

9 Stropovi prema negrijanim prostorijama
10 Stropovi iznad vanjskog prostors

11 Podovi s podrim grijanjem na thu

12 Stropovi & podnim grijanjem iznad vanjskog prostora

13 Kosi krovovi iznad grijaneg prostora

Slojevi 14 Ravni krovovi iznad grianog prostora

Rbr. | Material | Debljina |R

Odabrani gradevni dic nema dedanih

slojeval

|Dodatnasveistva F
JG raficki prllazIIVrsia gradevnog d]eia|

3D prikaz

|Pomos 3

Povrina:

. 000 Z 000 S0 0.00 Joo 000
> 000

Gpait
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Unos slojeva gradevnog dijela

Popis gradevnih dijelova .
Geradevni djelow Bmiwes ...
% | Naav Vista Agd u Ujmax) Rsi Rsifmax) Unos sloja: [ Dodaisloj | |Dodaj gradevi dio]
x
Pretrazi materijal:  fled|
7. Knauf Insulation i ostali toplinske izelacijski materi...
Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035)
Slojevi
Rbr. | Materijal Debljina R
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 0020 «
2 |1.10 Suplii blokovi od gline 29,000 0630
3 3.27 Polimemo-cementno liepilo 0,500 0010| «
4 3.27 Polimemo-cementno llepilo i
| Dodatna sveistva 7
|Graficki prikaz
30 prkaz
T
=]
: |
2 29.000
BA 1
|Pomes |
L Debliina sloja fom]: 0,000
Siatys | Pomos | Greie- rojekt (7 Gresie- proratun (3| Kementar-Gradievn i
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Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline
prema HRN EN ISO 6946:20XX

Projekt Zone Podaci i proraguni Ispisi Gradevni dijelovi | Prorafun gradevnih dijelova O programu Zatvori projekt

Ol

3 | il Povidinska viaZnost : . 14
ﬂgl X I | = = L | o |
| = || | Kondenzadia |I = )
Proracun Latvori = Fin TTmisn Proracun "
u ¢ Viaga Dink
B Sevif diels |P - daska togli
Proraun prolaska topline - U E
U pogledu minimalne toplinske zastite i najvece dopudtene vrjednosti koeficienta prolaskal) (W/m2K] fablica 5., tehnicki propis o mcionalno] uporabi energije | toplinskoj zastit u
zgradama) grad evni dio:
U = 0.24 [W/m2K] <= U max = 0.45 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | B [W/mK] d [em] R m2KAN]
1.000 2,000 0,020
1.10 Suplji blokovi od gline 0.420 23.000 0.690
3.27 Polimemo-cementno fjepilo 0,500 0,500 0,010
Knauf Insulstion FKDS (stari naziv PTP 035) 0,036 12,000 3333
3.27 Polimema-cementno fjepila 0,500 0,500 0,010
3.16 Silikatna fbuka 0.500 0.200 0.010
Rsi = 0,130
Rse = 0,040
RT = 4,244
Dodatna svojstva o
Vanjski zidovi Z1, Z3, Z5
Status 2 ‘
1J pogledu minimal el Erm e iesdnosikocficentalprolasel) (A 2] fablica 5% 1= s props o rconzin bi iie i toplinskoi zadtiti u el

gz:d:)"\:nunvn D G I T
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Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline
prema HRN EN ISO 6946:20XX

F | Proracun prolaska topli

Proragun prolaska topline - U Proraéun prolaska topline - U

U pagledu minimalne toplinske zadtie | najvese doputens riednasti kosficjenta prolaskall (W/m2K) fablica 5., tehridki propis o racianalne] uporabi enerije | topinskaj 23t u

U pogledu minimaine toplinske zaitte i najvede dopudtene vriednosti koeficienta prolaskal (W/m2K) gablica 5., tehnizki propis o racionalnoj uperabi energie i toplinskoj zatt u
2gradam) gradevni dio
2gradama) gradevni dio

U = 0.42 [W/m2K] <= U max = 0.50 [W/m2K] ZLa U = 0.41 [W/m2K] <= U max = 0.50 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv maleriala | A W/mk] el — o[ A ) Noz materiala | (W/mk] dfem] R m2K/W]
1.10 Supii blokovi od gine 0420 29,000 0690 R e fg ng 3‘3?3
3.27 Polimemo-cemertno liepila 0900 0500 0010 su Ll : : :
P . — 0,036 5000 1389 5.04 Bitum. treka s ulo3kom stakl. voala 0.230 0.800 0.035
327 Paimema-cemerto pio 0.500 0500 0010 Knauf Insulation XPS C 350 LJ - gladak. falcani {deb: 70-120 mm) 0.037 8.000 2,162
3.16 Silikatna fbuka 0.500 0.200 0.010
Rsi = 0.130
Rsi= 0,130 Rse = 0.000
Rse = 0,130 RT 2433
RT= 2389
[Doca Ll

Dodatna svoistva [

] EEEEE———————————————————

" B S S P m:mmtmmeinﬁmmmmwawmumfmzmm5.tmmammmwilmmﬁuwmay.
gradevni dio v
v ZADOVDLIAVA ZADOVOLJAVA
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Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline

prema HRN EN ISO 6946:20XX

Zatvori projekt

BETRUT | & o BEENE )
devni « o . = Slajevi Difuzija : i i Slaj
Gﬂ"gﬂf::f‘ (4] Obrisi () Spremikao predioZak i ] kainkatne-ig‘nie i"g‘::]‘;z 2 ']
Gradevni dijelovi Proracuni Dodatna svojstva
Popis gradevnih dijelova
Gradevni dijelovi
# | Naziv Vrsta Agd U U{mzx) fRsi fRsi{max) -
1 P - pod na tlu Podovi s podnim grijanjem na thu 357 66 015 0.35 - -| o I
2 P1 - pod na tiu kupaonice, we) Podovi s podnim grijanjem na tiu 1870 0,15 0,35 - -| o
3 P2 - pod na tlu {vietrobran, kuhinja, tehni... | Podovi s podnim grijanjem na tiu 5h345 D15 0,35 - o
4 P3 - pod garaZe {ne ulazi u proradun gubi... | Podovi na tlu 0.00 07 0,50 0.51 056 /M
5 Z1 - vanjski fasadni zid {ETICS) Wanjski zidovi 35320 012 0.45 0.36 097| «
[ Z1= -vanjski fasadni zid (serkdadi, grede) | Vanjskd zidovi 45,50 0,13 0,45 0,36 097 & (&
7 Z5 - 7id stana prema garali Zidovi prema garadi. tavanu
8 ZG - vanjski fasadni zid {garaia - negrijano) | Vanjski zidovi 3.50 021 0,45 0,36 095 &
5 251 - vanjski fasadni zid (priz/garaa, bi... | Vanjski zidovi 4627 0.14 0.45 0,36 096 «
10 | MK - medukatna konstrukcija (zobe, gar... . | Stropovi izmedu stanova 0.00 062 1.40 - - A
11 |OP1 - medukatna konstrukcija balkon iz... | Stropovi izmedu stanova 0.00 0,73 1.40 - -1 & L8
12 | P4 -pod na tlu inatkriveni ulaz - ne ulazi ... | Podovi na tlu 10,15 031 0,50 0,51 052 «
13 | MKT - medukatna konstrukcija (kupaoni... | Stropovi izmedu stanova 0.00 1.25 1.40 - S
14 | K-ravnikrov - strop 1. kata Ravni krovovi iznad grjanog prostora 157,90 010 0,30 0,36 098 & |~
Sloievi
Rbr. | Material | Debliina R
1 3.03 Vapreno-cementna fhuka 2.000 0.020 | «
2 | 1.11 Suplji blokovi od gline 29,000 0744 | o
3 327 Palimemo-cementno ljepilo 0,500 0010 «
4 7.07 Knauf Insulation FKL (star naziv DP-9 LAM) 20,000 4878 o
5 327 Palimemo-cementno liepilo 0,500 0010 | «*
[ 3.16 Silikatna Zbuka 0.200 0010 «
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Materijali korisnika

e Ukoliko je u gradevni dio potrebno ugraditi materijal koji se ne nalazi na popisu ponudenih
materijala iz Grupe, a poznati su svi relevantni parametri tog materijala, isti se moze
naknadno uvrstiti u Grupe materijala — Materijali korisnika. Pri tome je potrebno prethodno
znati (traziti od proizvodaca) deklarirane vrijednosti za gustodu, specifi¢ni toplinski kapacitet,
koeficijent toplinske provodljivosti i faktor otpora difuziji vodene nare

Materijal 1 |
E Osnowni podaci o materijalu
— = ] 50008
O v . —— ; - —_— : MNaziv materjala
Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi Gradevnidijelovi | Materijali | O programu Zatvori projekt
i - Grupa materijala Materijali korisnika
B i | Proizvodad Knauf Insulation d.o.o.
|‘_‘j Obrigi materijal ! Zatvori A
Materijali A=
Popis gradevnin dijclova Matorijali E Osobine materijala
Grupe materijala E ul 0,00
# Grupa materijala - |: ﬂ.m
10 Metali
1 Kamen A 0.000
12 Masivni plastiGni materjali
13 Guma ’ : u‘ ﬂ'm
1; g‘“ M e e
16 V:da L Annex Me
17 Sloj zraka 1
18 He:amgem sloj, krov s izolacijom u nagibu Edge NE
|7 ZFrak Me
Hidroizolacijski sloj Me
Kosa izolacia Me
Heterogeni sloj Me
¥p= Me
El Prikaz materjala
Boja
|Jzorak

@DGIT
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Heterogeni (nehomogeni) slojevi

i
Y st Pt etk o -1
o slgi N i i E 1. Oznowni Pﬂda:i U pogledu minimalne toplinske zadtite i najvede dopustens vrjednosti koeficienta prolaskall (W/m2K) fablica 5., tehnicki propis o racionalnej uporabi energie i toplinskoj zastiti u
Unos uja: [ MS (] l [Mﬂ gadewu DI " 28 zgradama) gradevni dio:
Gradevni dio Kosi krov U = 0.30 [W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Redni broj 3 Naziv materiala | & [W/mK] d [em] R [m2KW]
PretraZi materijal:  heterogeni -
1 geni| Matesijal Heterogeni sloj ronske ploce 0250 1250 0.050
Deblina 16000 5.03 KNAUF INSULATION parms brana LDS 100 0500 0.019 0010
Heterogeni sloj, krov s izolacijom u nagibu - ' Heterogeni sl 0,000 16,000 -
FloZna masa 15,58 4.05 Drvo 0,150 2400 0,160
Heterogeni sloj R R Zrak . 2000 .
.. . 5.20 Crijep (krovni) glina 1.000 2.500
E 2. Korekcije =loja
Grijanje Me
Hidroizolacijski Me Rsi= 0,100
. ) Rse = 0.100
e RT= 3373
3. Hetercgeni slojevi, kose izolacije
Heterogeni sloj Broj podslojeva: 3

- ETT—T— i —

1 - .
2 Knauf Insulation T1 135 U (Unift 035) 14,00 8500 B 1l I mI e
3 Zrak 200 85.00 | «* Da
L 0.30
RT 3373
RT 3.491
RT" 3,255
Rtu 0.000
= 01. Osnovni bodaci Rai 0.100
1 e Ll
Grupa materijala Rogovi (grede, drvene letve) Fu )
Material Drvo By 0.000
Debliina 16.00
LUdio 15.00 :
h 0.15 d
Plogna masa 13.20 § DG IT _
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Ispravci — HRN EN ISO 6946, Annex C

o Koeficijent prolaska topline gradevnih dijelova sa slojevima koji se
suzavaju (slojevi u nagibu)

Dodatna svojstva

Kesaizolacip
= 01. Osnovni podaci
== 1 H 1
s Pravokutnia povriina =l
bl > "l - Material Knalf Insulation DDP-G
¥ Ji=—=" ~ I : d1 0.00
“i 1 | d2 10.00
; DDFP 12.00
: A 850,00
i 0,0350
Lok B 02. Rezultati
Ukupna deblina
RO
R1
R2 256
U 0.21

Popis gradevnih dijelova | Proratun prolaska topline:

Proraéun prolaska topline - U
du mirimalne toplinske za3tite i najvede dopuitens vriednost kosficienta prolaskall (Wsm2K) gablica 5., tshridki propis o racionainoj uporabi energie i toplinskoj za3iti u

pogle:
zgradama) gradevni dio:

U = 0.17 [W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K]

Zadovoljava
Naziv materiala A [W/mK] d [om] R [m2K/W]

Rsi = 0.100

Rse = 0.040

RT= 5770

Prema HRN EN 6946:2002, Annex C, ponudena su €etiri osnovna tipa izolacije u nagibu. 1z programa
Knauf Insulationa moze se ponuditi proizvod TERVOL DDP-G. Pri tome je vazno napomenuti da kod
plo¢a u nagibu minimalna debljina izradenih plo€a ne moze biti nula, veé ta minimalna debljina iznosi
2,00 cm koja se dodaje debljini ploéama DDP i s tom ukupnom debljinom program vrSi proracun. U
konkretnom primjeru u tablici piSe da je debljina 18,00 cm. U stvarnosti je to 20,00 cm (@8,00 cm +
2,00 cm). Drugim rije¢ima, u program se unosi debljina DDP umanjena za 2,00 cm. DGIT
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Ispravak zbog emisivnosti povrsSine i brzine vjetra
na stvarnoj lokaciji — HRN EN ISO 6946, Annex

_ Paopis gradevnih dijelova | Proraéun prolaska topline L
B 01 Osnovni podaci 9 Proracun prolaska topline - U [
Naziv Z1 - vanjski zid . ) e . ; o ) e . ) ) L
e U pogledu minimalne toplinske zastite i najvece dopustene vrjednosti koeficijenta prolaskall (W/m2K) tablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
Vrsta Waniski zidovi zgradama) gradevni dio:
Stambeni dio
Da U =0.22 [W/m2K] <= U max = 0.45 [W./m2K] Zadovoljava
:4: MNaziv materijala h [W/mK] d [cm] R [m2KAN]
0.45 1,000 2,000 0.020
Da 1.10 guplji blokovi od gline 0,420 29,000 0,650
0.5 3.27 Polimemo-cementno ljiepilo 0.500 0.500 0.010
0 Knauf Insulation FKDS (star naziv PTP 035) 0,036 12,000 3333
Difuzija i 3.27 Polimemo-cementno ljepila 0,500 0.500 0.010
Din. karaiteristike £ jiava 3.16 Silkatna Fbuka 0,900 0.200 0.010
Bint set.H 20.0 3.27 Polimemo-cementno figpile 0,900 0.000 -
= 02. Powrina gradevnog dijela
Dio oplogja Da
Aad 1870.00 ;
fat| 45000 - o
Agd Z 480.00 :
Agd S 510,00 RT - 4433
Agd J 430.00 -
Agd SI 0.00 Prikaz rezultata po mjesecima
Agd 52 0.00 [ I i v v VI vl vill X X b X
Agd Jl 0.0o » RT 4495 4489 4487 4484 4488 4490 4494 4499 4500 4496 4493 44/=
d.L2 ios u 02 02 02 02 02 02 02 02 02 022 022 0,
B 03. Ploni otpori prijelaza topline R 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 03
z ) E:D Fse 0.062 0.056 0.054 0.052 0.055 0.057 0.061 0.067 0.067 0.063 0.060 0.0 i
eli) 0.05 ] 1 b
|Dodatna svojstva n |

Prema normi HRN EN ISO 6946:20XX kod prora¢una plosnih otpora podrazumijeva se da su vrijednosti emisivnosti povrsina 0,9
(najcesci slu€aj) i brzine vjetra 4 m/s. Ukoliko vrSimo proracun za objekte na lokacijama koje bitno odstupaju brzinom vjetra od
spomenute vrijednosti i/ili su nam poznate to€ne vrijednosti emisivnosti graniénih povrsSina, tada ham se pruza moguc¢nost unosa
tih vrijednosti emisivnosti, a program automatski vrsi prora¢un s prosjeénom mjesec¢nom vrijednoS¢u brzine vjetra odabrane
lokacije iz klimatskih podataka. U slu€aju koriStenja ove opcije prikazat ¢e se vrijednosti koeficijenta prolaska topline i otpora
prijelaza topline za svaki mjesec posebno, odnosno prosjecna vrijednost koeficijenta prolaska topline na godisnjoj razini. Opcija
moze biti korisna prilikom uzimanja u obzir primjene materijala niske emisivnosti na unutarnjim povrsi a vanjskih zidova
(primjer koriStenja aluminijske folije kao zavrSne obloge iza grijacih tijela). DGIT
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Utjecaj neravnih povrsSina - istaka.
HRN EN ISO 6946 - Annex A.2

E 04. Nerawne povrsine - Istake

Da [~]
lstaka (4) 0,00
lstaka (Ap) 0,00

Ry - plosni otpor prijelaza topline ravnog gradevnog dijela u skladus A.1 (M K/W):
R; - plosni otpor prijelaza topline projicirane plohe istaknutog dijela (m*K/W):
A - plostina stvarne plohe istaknutog dijela (m”).

N\AN-

7

/700002002002

A
/

Slika 3.A.1 — Stvarna i projicirana plostina
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Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka
— HRN EN 6946 - Annex B

B 2. Korekcije sloja

(Grijanje Me
Hidroizolacijski Me
fratne pukotine Me
Wentilirani zrak Da
VeliZina otvora zraka < 50D
lUnos veliSine otvora 0,00

MNeventilirani zrak Da El
0.50
0.50

Ovaj dodatak odnosi se na slojeve zraka u gradevnim dijelovima s 1izuzetkom ostakljenja. Za
ostakljenje 1 okvire prozora nuzan je tocniji postupak.

Pojam sloja zraka ukljucuje slojeve zraka (kod kojih su Sirina 1 duljina 10 puta vece od
debljine, pri ¢emu se debljina mjeri u smjeru toplinskog toka), tako 1 zracne Supljine (kod
kojih su $irina ili duljina usporedive s debljinom). Ako je debljina zra¢nog sloja promjenljiva,
za proracun toplinskog otpora trebala bi se koristiti njena prosjecna vrijednost.

Napomena — Sloj zraka moze biti tretiran kao medij koji ima toplinski otpor, buduci da je
prijenos topline zraCcenjem i konvekcijom kroz njih priblizno razmjeran temperaturnoj razlici
izmedu povrsina koje ith omeduju.

=vul |
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Ispravak za zracne Supljine - HRN EN ISO 6946,

Annex

D.2

Za potrebe ovog dodatka, pojam . zralne Supljine” se opcenito odnosi na prostore zraka u
toplinskej izolacijy, ili izmedn toplinske izolacije 1 susjedne konstrukeije koja postoji na
konstrukeiji zerade, ali nije prilazana v detaljima. Mogue bitt podijeljene v dvije osnovne
kategorije:

- praznme irmedu ploéa il rola toplinske izolacije. ili 1zmedn toplinske 1zolacije i

7 konstruktivnih gradevath dijelova. o smjem kretanja toplinskog tola;

- - Eupljine u toplinskoj izolaciji ili izmedu toplinske izolacije 1 konstrukeije. okomito na
smjer kretanja toplinskog toka:

m

4

|Zml'll£§g.|)l]me
Diefiniirsjie vrstu zrafne Supline! Din. karskienstike Zadovoliava
@int st H 20,00
B 02. Povrsina gradevnog dijela
Dio oplodia Da
Agd 1870.00
Aod | 450.00
AgdZ 480.00
Agd 5 510.00
Aod J 430,00
Agd 51 0.00
Agd 57 0.00
Agd 0.00
Agd JZ 0.00
Bl 03. PloZni otpori prijelaza topline
z Ne
efg) 030
£() 0,05
El 04. Neravne povrSine - Istake
lstaka Da
Istaka (A) 15.00
Istaka (Ap) 10.00
Bl 05. Utjecaj mehanickih pricvrsnica
Pricvrsrice Da
Tip prigvrenice Metalne
Postavijanje pricvisnica  lzolacija zida
Broj pricvrsnica 6.0
Promjer pridvrsnice 6.00
Plogtina presieka pnévrsnic 0,000028
A 50.00
a 6,00
El 06. Nosaéi vjetrenih fasada
Nosagi Ne
Tip nosata
Pricvricivanje fasade
Broj nosaca 00
Promjer nosaca 0,00
Ploting presjeka nosada  0.000000
a
B 07. Zracne supljine
Zracne Eupline mogu prodiati
Al 0,04
B 09. Proracuni
Proragun U
DinamiZke karakteristike
Proragun difuzije
Zrafna Eupljiina
-Odabir vrste zraénih Supliina unutar gradevnog diela

Gparr
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Utjecaj mehanickih pricvrsnica — HRN EN
ISO 6946, Annex D.3

E 05. Lkjecaj mehanickih pricvrsnica ‘
Pricwrenice Da
Tip pricvrsnice Metalne
Postavijanje pricvrsnica Izolacija zida
Broj pricvrsnica 6.0
Promjer pricvrsnice 6.00
Ploztina presjeka pricvrsnic 0, 000023
h 50,00
o 6,00

Proracun prolaska topline - U

Ll pogledu minimalne toplinske zaitite i najvede dopustene vrijednosti koeficienta prolaskal) (W/m2K) tablica 5., tehnidki propis o racionalnoj uparabi energije | toplinskoj zastiti u
zgradama) gradevni dio:

U = 0,29 [W/m2K] <= U max = 0,45 [W/m2K] Zadovoljava
Maziv materijala | % [W/mK] d [ocm] R [mZKW0]
3.03 Vapneno-cementna fbuka 1,000 2,000 0,020
1.10 Suplji blokovi od gline 0,420 29,000 0,650
3.27 Polimemo-cementno ljepilo 0,900 0,500 0.010
Knauf Insulation FKDS (star naziv PTP 035) 0,036 12,000 3333
327 Polimemo-cementno liepila 0,500 0,500 0,010
3.16 Silikatna zbuka 0,500 0,200 0.010
Rsi = 0,130
Rse = 0.027
RT = 4230
AU = 0.05

@DGIT
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Toplinski otpor tavanskih prostora

Tablica 3.4 (HRN EN Tablica 3) Toplinskd otpor tavanskih prostora

Otz bovs = i ——————
o1 0 i nodaci
1 Pokrov crijepom. bez krovne ljepenke. oplataih 0,06 = gl' vl 12
ploca. il 51 ) .
2 Pokrov plocama, i pokrov crijepom, sa 0.2 Naziv Kosi km_v
1 Vreta Stropovi prema tavanu
selnn P g od patopropusne- Zona Stambeni dio
vodonepropusne folije 1li sl. - — ~ i i -
3 Bao 2 ob xalvming oblogom, i drugom 03 -.rsia pokrova Pokrov crijepom. bez krovne ljepenke. oplatnih ploca. ili sl. El
oblogom male emusivoosti na donjof strani krova
4 Krov podstavljen s oplatnim plecama v kombinaciji 0.3
s pp folyjom. krovnom lepenkom 1 5L
Napomena: vrijednosti w Tablici 3.4, ukljuéuju toplinski otpor provjetravancg prostora i
toplinzki otpor (kosog) krova. Ne ukljuényu vanyski otpor prijelaza topline (Rsp).

Popis gradevnih dijelova |Proraéun prolaska topline

Proraéun prolaska topline - U

U pogledu minimalne toplinske zaitite i najvece dopuitene vrijednosti koeficjenta prolaskall (W/m2K) tablica 5., tehnidki propis o racionalnoj uporabi enengije | toplinsko] zastiti u
zgradama) gradevni dio:

U =0,15 W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | h PW/mK] d [cm] R [m2KAN]

3.03 Vapneno-cementna fbuka 1.000 2.000 0.0

Fert strop 0,420 16,000 0,381

2.01 Amirani beton 2,600 4,000 0.015

5.03 KNAUF INSULATION pama brana LDS 100 0.500 0.019 0.010

Knauf Insulation TI 135 U (Unifit 0:35) 0,035 20,000 5714

4.05 Drvo 0.150 2.400 0.160

Rsi= 0100

Rse = 0.040

Ru= 0,060

[ &= 5501

@DGIT
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Utjecaj obrnutog (inverznog) krova — HRN
EN ISO 6946, Annex D.4.

e (Odnosi se samo na toplinsku izolaciju od ekstrudiranog polistirena (XPS-a)
Ispravak zbog protjecanja vode izmdu sloja toplinske izolacije i hidroizolacijske membane

Ispravak izraunate vrijednosti koeficijenta prolaska toplinedgenog dijela krovajU, uzevsi u obzir
dodatne gubitke topline uzrokovane protjecanjenrioske vode kroz pukotine u toplinskoj izolaciji
I dosezanjem do hidroizolacijske membrane danrpzam:

' ,-R1~_!2
AU =pfx|—|

. Ry |
gdje je T)

- srednja vrijednost koliéine oborina tijekom razdoblja grijanja relevantna za odredenu
lokaciju (mm/dan). Tablica 3.D.2:

f - faktor otjecanja kojim je dan udio veli¢ine p koji se prosao do hidroizolacijske
membrane (-}):

x - faktor povecanja toplinskog gubitka zbog kidnice (oborinske vode) koja se probila do
hidroizolacijske membrane (W dan) [111j K mm):

R - toplinski otpor sloja toplinske 1zolacije (XPS) 1znad hidroizolacijske mebrane

(m K/ W)
Rt - ukupm toplinski otpor gradevnog dijela (m™K/W).

Za sluéaj toplinske 1zolacije u jednom sloju 1znad hidroizolacijske mebrane 1 mehaniékom
zastitom kao $ljunak. fx = 0.04,

Nize vrijednosti se uzimaju ubzir za konstrukeije krovova koje imaju manje drenaze
(odvodnju) kroz toplinsku izolaciju. T
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Utjecaj obrnutog (inverznog) krova — HRN
EN ISO 6946, Annex D.4.

B 08. Obmuti krovovi

[ Obmuti krovovi bl [+]

. -
Referentna postaja Varazdin
Fx 0,04
. . '
Koliina oborina (p) 1,94
Popis gradevnih dijelova q kX
Gradows diclo iames Lo —
) Din. karak k Zadovoliava -
Unos gradevnog dijela: | Dods)slo) || Doda) gradevni dio Eint set.H 20,00
= 02. Povrsina gradevnog dijela
Naziv: Dic oplodja Da
Ravni obmuti krov Aad 2500.00
=1 03. Plo3ni otpori prijelaza topline
Virsta: & Ne
1 Vanjski zidovi €(e) 0.90
2 Zdovi prema garadi, tavanu €f) 0.50
3 Zidovi prema negrijanom stubidtu ] 04. Neravne povrsine - Istake
4 Zdoviizmedu stanova Istaka ) Ne W
5 Zidovi prema tiu Istaka 'r-A) D'DE
6 Stropovi izmedu stanova istsden 'fg'p} . i G'Df"_ .
7 Podovinatu = 05: Ltjecaj mehanickih pricvrsnica
. Frigvrsnice Ne
8  Stropovi prema tavanu Tip prigvranics
9 Stropovi prema negrianim prosterizma Postavijanje pridvrsnica
Slojevi 10 Stropovi iznad vanjskog prostora Broj prigvrsnica 00
Rbr. | Materjal Debljina R - 11 Podovi £ p“”'"f‘ Fizaen A th Promier prigvrerice 0.00
4 |5.19 Btumenska fjpenka fraka) 0,300 0013| & 12 Stropovi s podnim grijarjem iznad varjskog prostora Plotina presjeka pricvrsaic 0.000000
5 |5.17 Auminjska folja 0,05 mm 0.005 R 13 _¥od lodvoilizriad gRehion irosord A
6 |5.19 Biumenska lepenka fraka) 0.300 0013 o e o jad gtnec pmsion &
7 |Geotekstl 150-200 g/m2 0.030 001 ¥ 2 ﬂia‘;"’ml et 'mNe
8 Knauf Insulation XPS C 350 L) —gladak, falcani (deb; 70-120 mm}) 10,000 2703| ¥= Tip nosaéa
9 | Knauf Insulation XPS C 350 LJ - gladak. falcani {deb: 70-120 mm) 10.000 2703 + Prigvriivanje fasade
10 | Geotekstil 150-200 g/m2 0,030 0010 | « Broj nosada 0.0 =
11 | Pijesak i Ejunak 5,000 0,025 tfj Promjer nosaga 0.00
< ™ ‘ T Plodting presjeka nosaéa 0000000
A
|Dodatnaswaistva 3
|Grafigki prikez|Virsta gradevnoa dijela)
3D prikaz
[=]
Referentna postaja
Fx
Koliina oborina (p)
Obmuti krovovi
Pokazuje da li treba radunati korekciju za obmute krovove
I (Annex D).
|stmtis n| Poviina: b

&EDGIT
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Stupanj ventiliranosti zracnog sloja

Stupanj ventiliranosti zracnog sloja:

= Neventiliran (neprovjetravan) sloj zraka — veli€ina otvora
koji dopusStaju protok zraka < 500 mm?2 po m duljine
vertikalnog stupca zraka, odnosno po m? vodoravnog sloja
zraka. Vrijednosti dane tablicom norme 6946

= Slabo ventiliran (provjetravan) sloj zraka — dimenzije
otvora > 500 mm2/m ili m2?, ali <1500 mm?2/ m ili m2. Ranije:
polovina vrijednosti otpora neventiliranog sloja zraka +
vrijednost otpora slojeva izmedu sloja zraka i okolnog
(vanjskog) zraka, ali uz ogranicenje vrijednosti otpora 0,15
m?K/W. Prema novoj normi se otpor izraéunava — visa
konacna vrijednost.

= Dobro ventiliran (provjetravan) sloj zraka — dimenzije
otvora = 1500 mm2/m ili m2. U proracun koeficijenta
prolaska topline ne ulazi taj sloj zraka, kao niti slojevi
izmedu tog sloja zraka i vanjskog zraka.
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Stupanj ventiliranosti zracnog sloja

Popis ih dij Proraun difuzij 4B
Gradevni dijelovi [Brzi uros 2] —7
- = El 1. Osnovni pedaci
# | Naziv [ Vista [ Agd [U | Upnase) [ Rs [ tRsipma) | Unos sloja: ' 55
\ [ [ [ ‘ [ [ Gradevni dio Vertiiraria faseda - kamena vune
o s Redni broj 3
Pretraii material Mot Ear
Debijna 4.000
Fasiveton FL) Plogna masa 000
Epoksi -smola f 0180
Fendina smols 5 2 Korskeije sloja
Smola poliestera Grianie Ne
it Hidroizolacigki Ne
T Zratne pukatine Ne
PO Vartiirar zrak Da
Reopeert fpolldoroprer) [EETTIEr = 500 - 1500 [=]
Butil knt / vruée rastalien Uros velidine otvora 000
Pienasta guma
o Tvrda guma febonit), knuta
Slojevi _ | Etlen propien dien moromer (EPDM)
Rbr. | Material Deblina R Poli
1 |2.01 Ammirani beton 25,000 0036 Polisufid
2 | Knauf Insulation FF GV 12,000 3423 & Butadion
OO
G
4 |4.04 Kamene plogs 1,000 0010 s -
ips
Gips
Gips
Gips
Gips - kartonske plode b)
Tia
| Dodatna swaistva ]| | Gl i mal
[Grafieki prikez| Pieadic| S aialc
Voda
Ledna-10°C
Ledna 0°C
Srijeg, svieze pao (< 30 mm)
Snijeg, mekan {30 - 70 mm)
Srijeg blaga zbijen (70 - 100 mm)
Srijeg, zbien (< 200mm ) T
Veodana 0°C =
Vodana 48°C
Voda na 80°C
St Veligina otvora zraka
Sloj zraka Definita okvimu velisinu atvora kod vertianag sloja
Status ;‘ Zrak ¥ zraka, Todnu wijednost je potiebno unijeti samo za
< i ’ veliginu atvora zmedu od 500 do 1500 ([ 2/l i [rm 2
/mz])
Debljina sioja fom]: 4,000
R i—— SR s —

B 2. Korekcije sloja

Grijanje Me
Hidroizolacijski Me
Zracne pukotine Me
Vertilirani zrak Da

500 - 1500 [=]

Unos veligine otvaora 0.00
Gair
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Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava
kriticha vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija - HRN EN ISO 13788

Popi dijelova Proracim prolaskaopline | Proracun difuzije - 4p %
{&zi uncs R | |Proraéun difuzije r
Proracun difuzije: - = - - — - 5 01, F Eun difuzije
PovrSinska vlaZnost | Unutamia kendenzacia | Proradun koliéine viage | (izbjegavanje pojave plijesni) Nagin proraguna Primjena razreda vlaZnosti u pros
- — — Tip vlaZnosti Stambene prostorije s malim inter
jesec |Be e Pe Ap mi peatlBsi) B min =1 fRsi @ Priviiia i visEosl it o - nikbilizrars dorads " 050
13 084 460 810 1351 1689 4.9 200 076 S i G 0.40
Veljaga 13 0.80 537 757 1370 1712 15.1 20,0 074 [ il o Sapaim, L E Kondezacia na otvorima  Ne
Ofujak 54 0.74 663 551 1314 1642 144 200 0.62 = Zzdovoliava Zadovoljava
Travan] 103 0.69 864 393 1296 1620 142 200 040 {2 Poznat doved viage i promienjiv broj izmjena zraka Dozvolieni fRsi D54
Svibari 15.1 0.70 1201 198 1419 1774 156 200 on (7 Poznat doved viage i konstantan broj izmiena zraka |zraunati fRsi 0.7
Upari 3 [ 1513 & 1589 1987 174 200 : g ot o ionibrisaeie rs Sloivae ot e es ooV o
Smpanj 198 0,72 1662 8 1671 2088 18.2 200 = [ Tl ‘ 040
Kolovoz 189 0.76 1659 45 1708 2135 185 200 = L — -
Rujan 154 0.79 1382 186 1586 1383 17.4 200 043
Listopad 101 0.81 1001 401 1442 1802 159 200 0.58
Studeni 49 0.83 719 612 1391 1739 15.3 200 0.69
Prosinac 05 0.85 538 790 1407 1759 155 200 0.77
= kritiéni mieseci
Dozvolieni frs = 0.94 Zadovoljava
lzradunati frg = 0.77

Odaberite nacin proracuna povrsinske vlafnosti
(izbjegavanje pojave plijesni)
@ Primjena razreda vlaZnosti u prostorji - neklimatizirana zgrada

[&arrben& prostorije s malim intenzitetom kordtenja -

(7 Stalna relativnia vlaZnost u prostoriji - preteZno klimatizirana zorada
(7} Poznat dovod vlage | promjenjiv broj izmjena zraka
(7} Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka

Ocjena opasnosti od kondenzacie na okviima atvora

n: | 050| G: | 0.40| @Dc'n'
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Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava
kriticha vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija - HRN EN ISO 13788

Ovisno o0 hamjeni prostora tj. unutarnjeg razreda vlaznosti, program temeljem grafa A.1 Annex-a A,
HRN EN 13788:20xx koristi dodatno povecanje tlaka Ap unutar prostora. Drugim rije¢ima,
odredena relativna vlaznost definiranjem gradevnog dijela ne igra ulogu prilikom proracuna
povrsinske vlaznosti (kondenzacije). Opcija ,Unutarnji razred vlaznosti“ otvara se odabirom opcije
~Primjena razreda vlaznosti u prostoriji“.

Stalna relativna vlaznost u prostoriji — klimatizirani uvjeti

Temeljem unaprijed definirane vlaznosti u prostoriji izraCunavaju se potrebni parametri uz
pretpostavku da se napravama u prostoriji (klimatizacijom) odrzava konstantna vlaznost,
temperatura i parcijalni tlak.

Poznat dovod vlage | konstantan/promienljiv broj izmjena zraka

U ovom slucaju se Ap ne odreduje temeljem grafa A.1, ve¢ temeljem izraza E.6 HRN EN 13788
buduéi u ovom slucaju trebamo raspolagati toénim podacima (vrijednostima) dovoda viage i
brojem izmjena zraka.

U slu€aju promjenljivog broja izmjena zraka, parametar n se izraunava kao i u normi HRN EN
13788, primjer 4 prema izrazu n = 0,2 + 0,04 Be.

@DGIT
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Pojava povrsinske
(okvirima) otvora

| Povrsinska viaZnost ; Weklmatiirana Zarda |
| Kondenzadija e

Proraéun - Mjesec Klimatizirana zerada
| Viaga -

Prorafun U Prorafun difuzije

Jopis gradevmhdijelova | Proracun difuzije

Konstantna izmjena zraka

vlaznosti na

Promjenjiva izmjena zraka

Proracun
Dink

Dinamitke karakteristike

| Kondenzadja Zatvori

Proraéun difuzije:

i = i
Povrsinska viainost | Unutamja kendenzaciia | Promdun koliSine viage |

Naziv otvora tRsi fReiman Brmin
prozor istok 084 0.63 83
= kritiéni mjeseci
Dozvolieni fre = 0.97 Zadovoljava

lzratunati frsi= 063

knauf

1 b X
#| |Proratun difuzije R
= 01. Proraéun difuzije

Brzi uncs

Odaberite naGin povrSinske viaf
{izbjegavanje pojave plijesni)

Macin proraduna
Tip viaZnosti

Primjena razreda vlaZnosti u prost

Stambene prostorije s malim inten
@ Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizicana zgrada 0.50

‘ Stambene prostorje ¢ malim intenzitetom koritenja -

Kondezacija na otvorima  Da
(7 Stalna relativna vlzinost u prostoriji - preteino klimatizirena zgrada 7 Tad
") Poznat dovod viage i promienjiv broj izmjena zraka

") Poznat dovod viage i konstantan broj izmiena zraka

7| Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora

n: 0.50| G:

Ukoliko smo definirali vanjske otvore, provjeru istih u pogledu povrSinske vlaznosti mozemo
provjeriti aktiviranjem opcije ,Povrsinska vlaznost na laganim konstrukcijama“. Razlika u odnosu na
,Standardne gradevne dijelove” je u tome Sto se tlak zasi¢enja i parcijalni tlak vodene pare
izjednacavaju (v = 1,0). Ostaje otvoreno pitanje projektne vanjske temperature. Buduci da ista nije
definirana u klimatoloskim podacima, prora¢un se vrSi u odnosu na percentil ©p1 koji najblize
odgovara toj projektnoj temperaturi. Ukoliko je neka lagana konstrukcija (otvor) ozna¢ena crvenom
bojom, znadi da ista ne zadovoljava trazene uvjete i treba mijenjati njene karakteristike.

10/03/2013
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Provjera unutarnje kond

Proracun difuzije:
Powrinska viainost | Unutamiz kendsnzacia | Prerséun coiéine viege |

Odaberite mjesec za izragun unutamie kondenzacije:

M ENER N (2 ](s]lae]

Naziv materijzla 1Bn PsatlBn) ] sd u d
13 548

Rse 1 557 460

4.04 Kamere ploge 1 559 55 170 170,00 1,000
Zrek 02 600 575 001 1,00

Krauf Insulation FP GV 09 654 575 o 1.10

Krauf Insulation FP GV 21 710 576 om 1.10

Krau Insulstion FP GV 33 7 577 001 1,10 0857
Knauf Insulation FP GV 44 836 577 001 1,10 0857
Krauf Insulation FP GV 56 %07 578 L] 1,10 0,857
Krauf Insulation FP GV 67 582 578 om 1.10 0,857
Krau Insulstion FP GV 79 1063 579 001 1.10 0857
Keauf Insulation FP GV 30 1150 560 [l 1,10 0857
Knauf Insulation FP GV 0.2 1243 580 L] 1,10 0857
Knauf Insulation FF GV 13 1342 581 oo 1.10 0,857
Knauf Insulation FP GV 125 1448 562 ] 1.10 0,857

plkPa]
o L
& 3 i
sd mly,

enzacije

Popis gadewih.ijelwa‘[ Proraéun difizije -

Prora€un difuzije:
| Povrsinska viafnost | Unutamja kendenzaci | Proméun koliine viage
Miesec 301 [T
0,00208 0,00208
Sijear) 000540 000743
Veliata -0,01242 000000
Ofujake 000000 000000
Travari 000000 000000
Sviban) 000000 000000
Lipanj 0,00000 0,00000
Srpany 000000 000000
Kolovoz 0,00000 0,00000
Rujan 0,00000 0,00000
Listopad 000000 000000
Studeni 0,00000 0,00000
-
Dodstna svojstva L)
Status %

U pogledu kendenzacie unutamjih gradevnih dijelova, gradevni dio
ZADOVOLJAVA

=HOOl
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Dinamicke toplinske karakteristike
— toplinska stabilnost u ljetnom periodu

|| b Povidinska viainost

el

e !‘ w4l Kondenzadia

Proracun

| Proratun
u | Viga : Dink
proratunt Proratun izt Dinamicke karskiofiste
cun dinamickih i istika

Maziv gradevnog dijela: | Ventilirana fasada - kamena vuna (vising iznad 12m)

\irsta gradevnog dijela: Wanijski zidovi

lzraunati podaci

Koef. prolaska topline U | 0.23 [w/nf K]

U b e 045 [wintK]

U pogledu dinamikih toplinskih karakteristika, koeficient prolaska topline {U) ne prelazi maksimalno
dozvolienu vrijednost za ovaj gradevni dio.

Plona masa: 258,50 [Kgém?]

Plotna masa gradevnog digla nig manja od 100 kgimé.

Dinamicke toplinske karakteristike

U pogledu dinamikih toplinskih karaktenstika, gradevni dio:

Zadovoljava

[status 1]

& o @pait
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Toplinski mostovi — HRN EN ISO 14683

Wl = 0 WK

@ Svi toplinski mostovi katalogizirani u hrvatskoj nomi

() Toplinski mostovi nisu katalogizirani u hrvatskoj nomi

Potencijalni toplinski mostovi projekdirani u skladu sa hrvatskom nomom koja sadrii katalog dobrih fesenja
toplinskih mostova. Ltjecaj toplinskih mostova se uzima u obzir povedanjem koeficijierta prolaska topline
gradevnog diela za UTM= 0,05[Wim2K)]
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Toplinski mostovi — HRN EN ISO 14683

Clanak 26.

(1) Zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C mora biti projektirana i izgradena na
nacin da utjecaj toplinskih mostova na godisnju potrebnu toplinu za grijanje bude sto manji.
Da bi se ispunio taj zahtjev, prilikom projektiranja treba primjeniti sve ekonomski prihvatljive tehnicke i
tehnoloSke mogucénosti.
(2) Utjecaj toplinskih mostova kod prora¢una godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i koeficijent
transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade uredeni su prema HRN EN
ISO 13789:20XX, HRN EN I1SO 14683:20XX, HRN HRN EN ISO 10211-1:20XX i HRN EN 13370:20XX.
(3) Ako je potencionalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog
dobrih riesenja toplinskih mostova, tada se moZe umjesto to¢nog prorauna iz stavka 2. ovoga ¢lanka
utiecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m?.K)], svakog
gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUTM = 0,05 W/(m?K).
(4) Ako riesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme iz stavka 3. ovoga ¢lanka ili rjesenje
toplinskog mosta nije u skladu s riesenjem iz te norme, tada se umjesto to¢nog proracuna prema
hrvatskim normama iz stavka 2. ovoga ¢lanka utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povecanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m?-K)], svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela
zgrade za AUTM = 0,10 W/(m?K).
(5) Iznimno, odredbe stavka 2. ovog Clanka ne primjenjuju se na gradevne dijelove kod kojih je utjecaj
toplinskih mostova vec¢ bio uzet u obzir u proracunu koeficijenta prolaska topline, U [W/(m?K)].

@DGIT
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Toplinski mostovi — HRN EN ISO 14683
- NOVO!

4.2 Toplinski mostovi — pojedn ostavnjena metoda - korekcija koeficijenta prolaska
topline gra devnih dijelova vanjske ovojnice zgrade

a) Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom
koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi
nove zgrade koja nije okarakterizirana kao ,niskoenergetska ili pasivna“, a svi
gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviSe
dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W(m?K), tada se moze
umjesto to€nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u
obzir pove¢anjem U , svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade
za AUqy = 0,05 W/(m2 K)

b) Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje
toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih
rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom
regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se
umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih
mostova moZe uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oploSja
grijanog dijela zgrade za AUty = 0,10 W/(m?2-K).

c) U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao
.niskoenergetska"“, tada se moze umjesto toénog prora¢una, utjecaj toplinskih
mostova uzeti u obzir poveéanjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog
dijela zgrade za AU+ = 0,02 W/(mz2-K).

d) U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao ,pasivna ili
skoro nul-energetska“, odnosno u slu¢ajevima kada je vrijednost ¥ <0,01
W/mK, tada se moze umjesto to€énog proracuna, utjecaj toplinskih mostova
uzeti u obzir povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela

zgrade za AUy = 0,01 W/(m?2-K). d
DGIT

DRUSTVO GRABEVINSKIH INZENJERA | TEHNICARA VARAZDIN

53
10/03/2013



Toplinski

mostovi — HRN

EN ISO 14683

T
"
eee
888

w1

- rnm
gy
 wam

: = ris T - x
| &) | ki
Toplinski  Korekdja koefidjenta T i Dodaj  Obridi Tatvori ""r’”sum"ﬂ"
mostovi prolaska topline it ¢ 24 Fedy omnght
Toplinsk mostovi q4.p x
T E— S e g
Veza vaniskog zida i stolarije = E Osnovni podaci otnplir:sldn mostovima
g2
Dulirz 500 @WYe O W ©OW Zona Stambeni dio
Tip veze Veza vanjskog zida i stolari]
Tip toplinskog mosta w1
b Ye=0
[ 5.00
Wex| 0.00

| Dodatnasvojstia &l |~ o
‘FII[(_!‘: ‘ill ] b s F
= T—
" e W woaow vt ==y
¥ounm i paprres

[status | Pomot |Greke- projekt (4) | Greske - proratun (0) | Komentar - Toplinski mostovi
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OTVORI

|-=| ("] Dodaj = .4!' ‘_‘.I |AI
Definirani | - | gbrisi Kopiraj Spremi kao | Zatvori
atvor predloZak
Otvori
|Brzi wnos 2|
Naziv otvora | Ug1 | Ugz Ug U Un1 Un2 AR n | U vemz 1 |
0,00 0,00 0,00 Unos otvora:
kutiie za rolete 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 7.00 : [ Meitatiesdebdacia H Novi ctvor - prorséun ]
prozon i staklene stiene - rolete (3687 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,15 50,20 : = z
prozor | vrata - bez roleta (100/60; 14... 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 015 240 Naziv: pls 180/150+20
garaina vrata 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,15 1.00 : Aw: 270 Uw: 0,80
ulazna vrata 0,00 000 000 0,00 0,00 0.00 0.15 1,00 . o bbvoras
I opd z 000 S 100 ) 000
Sl 000 SZ2 000 J: 000 JZ 000

@DGIT
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OTVORI
e

B 01. Osnowni podaci
Id 1
Naziv pls 180/150+20
Tip otvora Prozon, balkenska vrata, krovni pre
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim
Trostnuko izolirsjuce staki{ -]
g 0.70
Kut nagiba 50
Uw 0.80
E 02. Broj ctvora po strani svijeta
Istok 0,00
Zapad 0,00
Sjever 1.00
Jug 0.00 - -
Sjevero-istok 0,00 Skice kuteva Zas|Emena -
Sjevero-zapad 0,00
Jugo-istok 0.00
Jugo-zapad 0.00
Ukupno atvora 1,00 Horiz
E 03. Podaci povriine otvora ot
Dio oplogja Da
Udio ostaklienog dijgla otvor Da
Aw 270
Udio ostakljienja 80.00
B 04. Procelie
Dio procelja Da
Dio negrijanog procelja Me
El 05. Viainost prostorije Kut obzora Kt nadstrednice
Gradewni dio Z1 - vanjski fasadni zid (ETIC
B 10. Zasloni
Vrata zaslona MNaprava s vanjske strane Zel
B 11. Koeficijenti proracuna
Ugl 0.00
Ug2 0,00
Ug 0.00
[i; 0.00
w1 0,00
w2 0.00
AR 0.15
Bl 12. Podaci za toplinske dobitke
Kut obzora 1]
Kut nadstrednics 0 kit odklona boénog zaslona
Kut otklona b z. 1]
Solami dobici Da A\ —' | DLW N
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OTVORI - proracun prema HRN EN
ISO 10077-1

|Dodatnasvoistva 2 Prorafun atvor
Brzi unas|\/rste olevira dugo-istok 0.00
Jugo-zapad 0.00
Drvo - Ukupna otvora 0.00
B 03. Podaci povrsine otvora
| Dia Fa Da
P dg ‘i Udio ostaklienog dijela otvorz Da
Aw 0.00
Udio ostaklienia 80,00
| = 04. Procelie
Dio progelia Da
Dio negrijanog proelja MNe
/Bl 05. Vlainost prostorije
Gradeyni dio Otvor se ne nalazi na gradevnor|
l-c d Macin proraduna Primjena razreda vlaZnostiu uruslé
= 1" Tip viaZnosti Skladidta =
fodod + don /Bl 06. Podaci proraéuna
[E = Vreta prozora Dwvostruki prozor
I | E Razmak izmedu stakla ]
E: = 07. Postavke okvira |
ba bt o8 TS 0o =
\irsta olovira Drvo -drvo
fecidbid, Lol el e vl b d1 [mm] ]
h d2 fmm] 1]
T Turdoca drva Tvrde drvo
t: e = 09. Pojedinaéne prozime povriine
|E 1. Pojedinaéna povrsing
\E 2. Pojedinaéna povrsina

Ukoliko ne raspolazemo deklariranim vrijednostima (npr. kod postojecih prozora starih
zgrada) ili zelimo to¢no definirati karakteristike buducih prozora (nacin izvedbe, ostakljenja,
presjeka okvira,..) koji bi trebali biti ugradeni na objektu, toplinske karakteristike istih mozemo
izraCunati koristeci se proracunom prema normi HRN EN 10077-1:20XX.

Nakon Sto smo odabrali tip otvora, materijal okvira i tip prozora definiramo vrste
ostakljenja i parametre vezane uz ostakljenja i okvire (voditi rauna o orijentaciji!). Nagib plohe
od 90° podrazumijeva prozor u vertikalnom zidu. Za nagibe do 60° pretpostavlja se da se radi 0
krovnim prozorima. Treba voditi rauna o definiranju tipa ostakljenja, jer o tome bitno ovisi i
zasStita od sun€evog zracenja, kao i dobici od Sunceve energije. Takoder treba osobito paziti da
uneseni tip ostakljenja bude u korelaciji s kasnije definiranim ostakljenjima potrebnim za
proracun prema normi HRN EN 10077-1 (vidit. 1 2).

@DGIT
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PostojecCe zgrade - koristenje
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

JUS U_JS 600 Swana 17
Tabels 5 — Koeficijent prolazs 1oplote k ra prozore | balkonsks viats u tavisnosti od ostekijenjs | materijals okvira
(tranemisijski gubici)
Koeficijent prolaze toplote & u W/m’ K
Materijal okvira — grupe
OSTAKLJENJE Bez 1 2 3
okvira
drvo, PVC toplotno i2olovani i 1]
il kombinovano sluminipumsii | Celik, beton
A< 03I5W/ mK Selitni protili A 1.2W mK
03501 W/ m K
1. lzolrajute stakio 2 6 do < 8 mm medusioj-
nog varduha  (dva sloja stakla) 34 3 34 37
2. lrolirajude stakic > B do < 10 mm medu-
slojnog vazduha dva voje stakla) 32 a0 ia ik
3. lzolirajude stakio > 10 do < 16 mm medu
slojnog vazduha (dve sloja stakia)l 30 29 3 34
4. Dvostruko zolirajuée stakio 2 X 2 6 do
< 8 mm medusiojnog vazduha (tri sojs stakla)l 2.4 22 27 a0
5, Dvostruko izolirapuée staklo 2 X > B do
< 10 mm meduilojnog varduhaltr soje iakla) 2.2 2.1 25 28
6. Dvostruko @olirapuce sakio 2 X > 10do |
< 18 mm medus ojnog varduhaltr sloja stakla) 2,1 20 2A 27
7. Jedaostruko sa spopenim knlims (ksilo na
krilo) fdva sloja stakis) - 27 30 33
8. Jednostruko sa spojenim krilima (sa irolire-
jutim staklom + 1 siaklo) (trl sloja stakla) - 19 25 28
9. Jednost uko 14 popnim krilima (19 ova
izolirajuca stakia) (Eetiri sloja stakia) - 16 20 23
10. Dwostruko sa raemaknutim krilima - 24 - =
11, Zidiz w:g_n!!:guuma - - - 3.5
12, Kutya za roletne (unutrainja) - - - 08
13, Spo;i;lil wata drvena i plastiing - - - 35
14. Metalna wata sa toplotnom izolscipom - - - 40
15, Unutrsins viata - - - 20
Napomens: Ako je zastakijenje vrata vele od 50 % povriine wats, vale wednosti & ko za protor, ‘dIDGIT
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Postojece zgrade - koristenje
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

Algoritam:

VRSTA OKVIR Vrsta ostakljenja

OTVORAS do 1970. god. do 1957. god. do 20046. 0d 2006. god.

Materijal god.

FROZORT T—stmke | Zx I-struko 2-struko obigno I-struko obicno Z-struko Z-struko I-struko
osta- ostakljenje ostakljanja baz ostakljanjs izolacijske izolacijsko | izolacijsko
kljenj= {4 mm}, brtvljenja. Razmak | bazbrtvljenja staklo (4/10- | stakle staklo

2 doprozomika | meduprostora (4/6-8/4/6-8/4 mm) 16/4 mm}i (4/16/4 (4/16/4/16/4
d=30cm zraks 6-8 mm; - 2-strulim mm} s mm} s
baz brivljenja 10 mm; 10-16 brivljenjemn | plinevitim | plinowvitim
mrm; punjenjem | punjenjem
LowE LowE
premazom | premazomil-
i 3-strulim | strukim
brtvljenje | brtvljenjem
m
d o 3.7 3.7 id 23 2421 1.1 0,740,3
(em) (WimE)
Drveni okwvi
rrenL e 57 | 2924 | 32 3.6 3.1:3,0:2.9 2.6 2220 | 1611 1.1

Drverm okvir 7 24 - 2.7 - - - - -

(krilo na

Erila)

Drvo ahuminij 11 05 - - - - - 1.3 0o

E

poliuretanom

400 cm

Mletalni okvir 3 39 3.9 3.1 4.0 3.2 - - -

bez

prekinutog

toplinskog

mosta

Mletalni olovir 3 id 3.9 2.7 32 26 26 1.7 14

s prekinutim

toplinskim

mostom
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Postojece zgrade - koristenje
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

Algoritam:

PVC okvir 58 2220 : : : : : 1.4 1,008

Suplji stalderni 3.5
elementi
VANISEA
VEATA 8
NEPEOVID
NIM
VEATNIM
ERILOM
Drvena i 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 2520 0.9
plastiéna
Metalna bez 30 30 30 30
toplinske
izolacije
Metalna = 30 5.0 30
toplinskom
izolacijom
toplinskom
izolacijom
Unutamja 2.0 2.0 20 2.0 20 20
drvena vrata

@DGIT
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Postojece zgrade - koristenje
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

Prirucnik za e.c.z:

PROZORI OKVIR OSTAKLJENJE
do 1970.g. do 1987.9. do 2006.9. od 2006.9.
3-struko
2-struko
eoacisko | 0RCK0
2x1-struko | 2-struko | 3-struko 2smko | 00 e stakio
1-struko ostaklienje obicno obiéno izolacijsko mm) s (4/16/4/16/4
ostaklenje {4 mm) ostaklienje | ostaklenje staklo novitim mm) s
Materijal (4 mm) 2 (4/6-8/4 bez (4110-16/4 ‘L’m. forn plinovitim
bez doprozornika mm) brivilenja mm) P gwp ! punjenjem,
brtvienja d=30 cm bez (416-8/4/6- | i 2-strukim rema;om fowe
bez brivijenja briviienja 8/4 mm) brtviienjem f} ctruldm premazom
brivieniem i 3-strukim
e brivienjem
d v
7 -
cm] | wima 1.1 07-05
R 5 - -
Drieniokvr = 12-10 11
Drvo aluminij
s 1| 05 . . - - - 13 09
poliuretanom
4cm
Metalni okvir
bez
prekinutog 5 -
toplinskog
maosta
Metalni okvir
s prekinutim 4
toplinskim s 17 k
mostom
. 5-8 - -
Prcokir 51 14 : - - - 14 10-08
napomena: vriiednosti u crvenim poljima ne zadovoljavaju propise

@DGIT
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TEun .“ "

\"4

cevog zracenja

Zastita od (prekomjernog)

Sun




Zastita od (prekomjernog)
Suncevog zracenja

 (A] (5] vodsiprestoriu | ¢ | Dodsjstvar .E ] < e | Ddaberi postojed gradevnidio | k
| Zsftits | | Obssi prostoriju Hreroti PrikaZi rititne | Zatvor || a Oiro e atvo: "‘"ﬂﬂ-ﬂﬂﬂ"ﬂ"
od sunca prostorije e o 5t fedeiv oxngie
Zastita od sunca Definirana svojstva
Zastita od Sundevog zratenia qbx
—— (i unos + | |
I = = = 01. Osnovni podaci
# | Naziv prostorie | Orisrtacia | Ama | Agma f oot ghat! (max) | Unos prostoriie = [ Dedgjotvor | [ Dodai prostoru | R
- Mazv: Az sabs Zona Stambeni dio
: Naziv prostorie dnevna soba
Postojedi 17 Ventilirana fasada - kamen O Jug
= e e s ETiCS s I Pesin
Qpcke LA Postojedi gradevni dio Da
Gradevni dio Opeka + ETICS sustav = pl
Agd 20.00
Pw 15,00
g 12,00
F 0,34
A 3500
= 03. Rezuitat proratuna
GtotF 022
Otvori prostorije GtotF {max) 0.25
# | Naziv Ctvora | Fe | Aw | Ag |gt |n | Zadovolzva Da
4 |staklena stiena jug | 1,00] 15,00 12,00 | 0,70 1| &
Orijentacia 1 Istolk
2 Zapad
3 Sjever
Dedatna svojstva n 4 Jug
5 Sieveroistok
[ Sieverozapad
7 Jugoistak
2 Jugozapad

@DGIT
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Clanak 15.

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tiiekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajucim tehnickim rieSenjima.
(2) Kaaa je tehnicko rjiesenje iz stavka 1. ovoga Clanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozimih elemenata u omotacu zgrade,
tada za prostoriju s najvecim udijelom ostakljenja u plos tini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja
propus Stanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zas Stitu od sunéeva zracenja, gtot, i udijela
plostine prozora u ploStini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

1. Gior f < 0,20 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplieg mjeseca na lokaciji zgrade jest= 21 °C, odnosno

2. g, < 0,25 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 21 °C.

(3) rowera ispunjenja zahtjeva iz stavka 2. ovog ¢lanka provodi se za svaku projektom predvidenu razlicitu vrstu naprave za zaStitu od
sunceva zracenja.

(4) Vrijednosti produkta g,, f iz stavka 2. ovoga ¢lanka odnose se na slucaj kada je pokretna naprava za zastitu od sunceva zracenja u
zatvorenom poloZaju.

(5) Stupanj propustanja ukupne toplinske energije kroz ostakljenje ukljuéivo i predvidenu jednu napravu iz stavka 2. ovoga ¢lanka odreduje
se prema izrazu gy, = Fwg. °Fc

(6) Izraz iz stavka 5. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Fw = 0,9 — faktor umanjenja zbog ne okomitog upada sunceva zracenja,

2. stupanj propustanja ukupne sunceve energije kroz ostakljenje kod okomitog upada zracenja odreduje se prema HRN EN 410:2003,

3. FC — faktor umanjenja naprave iz stavka 2. ovoga Clanka.

(7) Vrijednosti velicina g i FC iz stavka 6. ovoga ¢lanka, u pravilu, utvrduju se mjerenjima. U slucaju kada ne postoje rezultati mjerenja
racuna se prema vrijednostima utvrdenim u Prilogu » C« ovoga Propisa i to: za g utvrdenima u tablici 1., a za FC utvrdenima u tablici 2.
toga Priloga.

(8) Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka iz stavka 2. ovoga ¢lanka ocitava se za najblizu postaju iz podataka sadrzanih u Prilogu
»E« ovoga Propisa.

(9) Ako se zastita od pregriiavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja sunceva zracenja tjiekom lieta rieSava tehnickim
rieSenjem razlicitim od rjeSenja iz stavka 2. ovoga ¢lanka, tada primjena takvog drugog rieSenja ne smije dati nepovoljniji rezultat zaStite od
zahtjeva iz istog stavka.

Clanak 16.
Za prozore orilentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najvece dopustene vriiednosti produkta gtot-f iz ¢lanka 15. stavka 2.
ovoga Propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu smjera sjever i pravca okomitog
na povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever na nekoj od dvije strane za 22,5°.
Gt
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Prijenos topline preko tla - HRN EN
ISO 13370:2007

Stacionarni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu raCuna se prema izrazu:
gdje je:
H =A-U+P-y, (WK)
A - povrSina poda (m?2);
U - koeficijent prolaska topline izmedu unutarnjeg i vanjskog prostora (W/(m2K));
P - izlozeni opseg poda (m);
Y, - duljinski koeficijent prolaska topline za spoj zida i poda (W/(m K))

Koeficijent prolaska topline U raCuna se posebno za Cetiri razliCita slucaja
a) pod na tlu

b) pod uzdignut od tla

C) grijani podrum

d) negrijani podrum

@DGIT
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Prijenos topline preko tla - HRN EN
ISO 13370:2007

Izmjenjena toplinska energija transmisijom izmedu grijanog prostora i tla (HRN EN
Novo: 13370:2007)

Kako bi se uzela u obzir toplinska tromost tla te prikladna temperaturna razlika kod izmjene
topline s tlom prora¢un se provodi na mjeseénoj bazi i to prema normi HR EN ISO 13370,

dodatak A,
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za proracunski mjesec. Hy n iznost:
o) .
H,=—™  [WK] HRN EN 13370 (A.10) (1.19)
Sinl.m _8a.m
pri ¢emu je
@,  -toplinski tok izmjene topline s tlom za prorac¢unski mjesee (W):
Fiem - unutarnja postavna temperatura za proraéunski mjesee (°C):
Fom - srednga vangska temperatura za proradunski mjesee (°C).

Za poznate srednje mjeseéne temperature vanjskog zraka toplinski tok izmjene topline s tlom
za proradunski mjesec moze se pojednostavljeno radunati prema sljededem izrazu:

D, :Hg(gml _E)_Hﬁ(‘aml _‘gmtm)"'Hpe(‘ae_‘ge,m) (W}
HRN EN 13370 (A.4) (1.20)

gdje su:

H, - stacionarni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu (W/K):
Hy; - unutamji periodicki koeficijent transmisijske izmjene topline (W/K):
Hpe - vanjski periodicki koeficijent transmisijske izmjene topline (W/K):
8, - srednja godisnja unutarnja temperatura (°C):

3, - srednja godisnja vanjska temperatura (°C):

Gm - UnuUtarnja temperatura za proracunski mjesec m (°C). prema Tabliei 1.1 (zimski

mjeseci: sijeéan], veljada. ozujak. travanj. listopad, studeni. prosinac: ljetni mjeseei: svibanyj,
lipanj. srpanj. kolovoz 1 rujan):

8., - vanjska temperatura za proracunski mjesec m (°C):
m - broj mjeseca (od m = 1 za sije¢an; do m = 12 za prosinac), ‘dIDG IT
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Prijenos topline prema tlu - HRN EN
ISO 13370:2007

Projekt Fone- | Podaci i proracuni | Ispisi Gubici kroz tio O programu Zatvori projekt

P ——
Gradevni | Prijenos topline oplinski  Obvord Tastita od Transmisijski Oyl Toplinski Toplinskic  Potrebna  Rezultat Energetski
dijelovi prema tiu mostovi sunceva Zracenja gubid gubid dobid energija proracuna  certifikat
Unos podataka i proracuna far Proracun potrebne topline =
N
Prijenos topline
Prijenos topline preko tla
# | Tip qubitka | Pod | U | Ha

o & & ool

Gubid  Dadaj pod Dodaj Dodaj grjaniii 0 | Zatvar Proracun Falvla
kroz tlo na tlu uzdignuti pod negrjani podrum toplinskog toka

@DGIT
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Prijenos topline prema tlu - HRN EN

ISO 13370:2007

N e e

| [Grafiek prikaz Vst toplinskog mosta|

Detalj: GF1

i = 01. Osnovni podaci
l’w #

Zona

Tip qubitka

Virsta tla

Zid

Pod

Podna ploca
¥

77 T T TT7
Zemlja

Vrsta toplinskog mosta

E 03. Rubna izolacija
Rubna izolacija
Tip rubne izolacije
Materijal izolacie

E.

IamcEIRR

I =
(]

2

Stambeni dio
Podovi na tlu
Fijesak, &junalk
Opeka + ETICS sustav s ploc
Pod na thu (kamena vuna)
150.00

25.00

12,00

4420

GF1
Ye =065

Ne \
Horizontalna nubna izolacia

Knauf Insulation DDP
0,00
0,00

[+]

2,00
552
0.00
237
0,00
0,13
0,00
0,00
0,13
4482

W, =085
w,, =080
¥ =080

\Rubna izolacija
Poidna pim".g P!ndnn_pinf:g
11 o |thritpntnlni

Turimslji
=id

i
4
"
¥

Temeljnl 2l

Bez nubne izolaciie

TR

oty

s

Wertikalna rubna izolacia

FITRIRR,

P

Taommeljni xid

Horzomtalng rubna izolacia

@DGIT
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Prijenos topline prema tlu - HRN EN
ISO 13370:2007

g, = 01. Osnovni podaci
& Ry = 01. Osnovni podaci = :
/ e v Zona Stambeni dio
H 4 Tip gubitka Grijani i negrijani podrumi
R¢ Uzdignuti podovi Jona Stambeni dio Vista tla P_ijesak,éljunak
o Tip gubitka Uzdigruti podavi ?:d ::d'm“u
= » Vrsta tla Fiiesak, ljunak Stop strop iznad podruma
S Zid 0 } + ETICS tav & ﬂlﬂi id iznad nivoa tla 50,00
Pod Uzdignuti pod P 45,00
Gradevni dic na tlu ped na tlu E ‘E‘E‘E
A 150.00 z 0.00
Bl 02. Toplinski most
P m'm rsta toplinskog mosta GF1
B 6.00 W Ve -0.65
, 44 70 = 03. Vista podruma
Ef 0 ?;1 rsta podruma Negrijani podrum
e n 0,00
Rg’ 0.00 . e
g : 000
g’ 0,66 H 04. Rezultati proracuna
Un 024 . =
H 0.00 Dw 0.34
£ 0,002 H s
' Uw 0.00
W 2.00 Ubw 0,00
02. Toplinski most E'bf ﬁ;;
Vrsta toplinskog mosta GFI u 0.00
ha Ye =075 Ha 2925
03. IdoZenost vietru
[zloienost vietru Fagticeno od vietra
0.02
h 2.00
Dg 0,78
1] 024
Hg 7365
H
\ﬁ_sina lpoiin.ilma iznad zemlie, ukljudujudi debljinu podne plode
prizemlja [m].
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Ukupni transmisijski gubici - HRN
EN ISO 13789:20XX

~T-
O Projekt Zone Podaci i proracuni Ispisi | Transmisijski gubici O programu Zatvori projekt

L C R

Ukupni | Gubid Gubid Gubid Gubid dsi (b Zatvori
gubid Hd Hg Hu Ha

Gubici H ' Gubici Hu | Gubici Ha | Ukupni transmisijski gubici | Gubici Hd

Transmisijski gubici

Hy [widK] 371,387
Ho [W/K] 257,205
Hp - gradevni diglovi WK 168.975
Hpe - otvor [ /K] 88.230
Hp - toplineki mostawi [/ K] 0.000
Hg [WK] 114,182
Hg - izracunati [w//K] 114,182
Hg - korekcie [w/K] 0.000
Hur [w/K] 0,000
Ha [ /K] 0,000

@DGIT
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Ukupni transmisijski gubici - HRN
EN ISO 13789:20XX

10/03/2013

Koeficijent transmisijske izmjne toplindy, odreiuje se prema normi HRN EN ISO 13789 iz
sljedeteg izraza:

Hy =Hp +Hy +H,, +H, , [WIK] HRN EN 13790

gdje su:

Hp — koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskomisk@wW/K);

Hy — koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijaniladni prostor prema
vanjskom okoliSu (W/K);

Hgm —koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za svakseg€W/K);

Ha — koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednopzvé/K).

Koeficijent transmisijske izmjene topline od grijanog prostora prema vanjskom okolSu
Hp, r&una se pomiu povrsine grdevinskih elemenatd\y, koeficijenata prolaska topli
pojedinh gralevinskih elemenatiUx (W/(m?K), uzimajwi u raun i dodatak za toplins
mostove:

Hp =Y AU, + X%l + Y x; [WiK] HRN EN 13789
K | j

Dodatak za toplinske mostoJy odreaiuje se iz duziné (m) i toplotnog gubitka u odno
na duzni metafH, te koeficijent prolaska toplinedkastog toplinskog mostg

ili se pojednostavljenim postupkom préwaa uzima dodatak na koeficijent prolaska toj
AUqy (W/(PK)).

Hp =Y AU, +4Uqy ), fwik]

AUy = 0,10 W/(mMK) - dodatak za "lo$a" rieSenja toplinskih mostova;
AUy = 0,05 W/(mMiK) - dodatak za "dobra" rje$enja toplinskih mostova;

AUqy = 0,02 W/(niK) - dodatak za niskoenergetskesky
AUy = 0,01 W/(mK) - dodatak za pasivne &e. (<1 DGIT
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Ukupni transmisijski gubici - HRN EN ISO
13789:20XX

Hp — u proracun ulaze gradevni dijelovi kroz koje prolazi toplinski tok prema vanjskom
prostoru. U kvadrati¢ima potvrdujemo gradevne dijelove koiji Cine taj vanjski omotac. U
sumu su ve¢ ukljuceni gubici kroz vanjske otvore. Potvrda je potrebna zbog toga jer
program ne moze razumijeti koji gradevni dijelovi Cine vanjski omotac, a koji su vanjska
pregrada negrijanih prostora.

Hg,m — u te gubitke automatski ulaze svi gubici izracunati u dijelu ,,Prijenos topline
preko tla®.

H, — ovdje je bitno tocno odrediti koji gradevni dijelovi Cine pregrade izmedu grijanog i
negrijanog prostora, a koji izmedu negrijanog i vanjskog. Odabirom jedne od opcija
~Zrakonepropusnosti** odredujemo broj izmjena zraka n, a obujam negrijanog
prostora V moramo izracunati i unijeti sami. U proraCun posebno unosimo gradevne
dijelove, a posebno otvore koji ulaze u gubitke.

H, — u slucaju razlicitih temperaura susjednih prostora, temeljem toplinskog toka iz toplijeg
u hladniji prostor, izracunavaju se toplinski gubici.
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Ukupni transmisijski gubici - HRN

EN ISO 13789:20XX

k

Gubici Hg 'Gubici Hu 'Gubici Ha ' Ukupni transmisijski gm'u"|ﬁlﬁei Hd

Toplinski gubici kroz gradevne dijelove koji granice s vanjskim prostorom

# | Maziv | Agd | U | K | Gubitak | Oznaden -
1 P - pod matlu £9.899 (1
2 P1 - pod na thu fcupaonice, wc) 18,70 015 0,05 3,655 =
3 P2 - pod na thu {vjetrobran, kuhinja, tehnika, godpodarstvo) 53,45 015 0,05 10,446
4 P2 - pod garafe (ne ulazi u proraun gubitaka) 0,00 0,17 0,05 0,000 b
5 Z1 - vanjski fasadni zid (ETICS) 353,20 012 0,05 67144
[ Z1s - vanjski fasadni zid (serkladi, grede) 45,90 0,13 0.05 .3
7 Z5 - 7id stana prema garadi 110,90 017 0,05 24529
8 Z(G - vanjski fasadni zid (garaia - neagrijano) 3.50 0.2 0.05 0.919 -
* Oznacite gradevne dijelove koji su vezani uz gubitke kroz vanjski omatad zgrade, a nisu ukdjudeni u proragun gubitaka kroz tlo | preko grijanih prostora.
Toplinski gubici kroz vanjske otvore
# | Maziv | Plodtina |'n | Gubitak
1 pls 180/150+20
2 kutije za rolete 1,00 0,80 7.00 5,600
3 prozor i staklene stiene - rolete (368/230; 188/230; 240/230; 180140; 160/60; ... 1.00 0.80 50,20 72160
4 prozor i vrata - bez roleta (100/60; 140/60; 160/60) 1,00 0.80 240 1,920
] ulazna vrata 6,39 1.00 1.00 6,390
Toplinski gubici kroz toplinske mostove
Hd -toplinski 0.0 [W/K]
Gubici Hg 'Gubici Hu 'GubiciHa ‘Ukml!u’lsmushgthn ! Gubici Hd
Gubici kroz tlo
# | Tip gubitka | Pod U | Hg
1 Podovi na tiu P -pod natiu on 101.98
2 Podovi na tlu P1 - pod na tlu (kupaonice. wc) 0.09 3.05
3 Podovi na tlu P2 - pod na thu (vietrobran, kuhinja, tehnika, godpodarstvo) 0.09 9.15
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Ukupni transmisijski gubici - HRN
EN ISO 13789:20XX

Gubici Hg | Gubici Hu 'Gubici Ha Ukupni transmisiiski gubici | Gubici Hd

Gubici kroz negrijane prostorije

# | Hu | Hio | Hue | Vu | nue | b |

= 01. Osnowni podaci
# 1
W 350.00
—.. T Zrakonepropusnost Swi spojevi izmedu r.ijelnvEl
JGruam—negmarlllNeg'ua’l-vaush|
Oznacite gradevne dielove i otvore koji se nalaze u sudelju NUE E'. E'D
GRIJANOG i NEGRIJANOG prostora: . .
- Gradevni dijelovi P - pod na tlu
; Popodrat . ] o Granica H-U Me
- pod na tu (kupaonice, we )

3 P2-pod natlu {vietrobran, kuhinja, tehnika, g GIEIHICEI U'E DEI
4 P3-pod garafe [ne ulazi u proraiun gubitaka) = .

21 - vaniski fasadni zid (ETICS) Ctvori pls 180/150+20

Z1s - vanjski fasadni zid (sfrklaii. grede) Ot.u.ur H_U NE

Z5 - zid stana prema garaii

ZG - vanjski fasadni zid (garaa - negrijano) Ot'll'ﬂr U'E NE

ZG1 - vanjski fasadni zid {priz/garaia, bibliote: _ -

MK - medukatna konstrukcija {sobe, garderob i E [D_ Mﬂ' [IIIII'EH:I.I'IEI

ADA et demtn bt deniin Memlleme i B DI DD

pls 180/150+20 H|L| D.DD

kutije za rolete

prozon i staklene stijene - rolete (368/230; 18... |J_|E 1 D1 . EE,

prozon i vrata - bez roleta (100/60; 140/60; 1...

garaina viata Hue 159,73
& ulazna vrata HU D DD

@DGIT

DRUSTVO CRADEVINSKIH INZENJERA | TEHNICARA VARAZDIN




Ukupni transmisijski gubici - HRN
EN ISO 13789:20XX

Ukupni transmisijski gubici Gubici Hd 'Gubici Hg 'Gubici Hu |Gubici Ha

# | Gradevni dio | A [ u | Hia | Ba | b | Ha |
1 pregradni zid

B 01. Osnovni podaci

# 1
Gradevni dio pregradni zid
A 5,00
U 022
16.00
i 2400
2 5,90

B 057
Hia 1227
Ha 656

@DGIT

DRUSTVO CRADEVINSKIH INZENJERA | TEHNICARA VARAZDIN




Iznalazenje propisanih dopustenih
vrijednosti

najveca dopuStena godiSnja potrebna toplina za grijanje

Q" H,nd (kWh/(m3a)), odnosno Q" H,nd (kWh/(m2a)),
(GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke)

najveci dopusteni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

H'tr,adj = Htr,adj/A (W/m2K)

@DGIT
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Bilanca topline (energije) -
mjesecCna metoda

Prorac¢un godisSnje potrebne toplinske energije za grijanjéu ng

Sumiranje se provodi za sve mjesece u godinisakerijednosti mjesae potrebne toplins
energije za grijanje pozitivne.
Prora&un Qu ng Ukljuéuje sljedéi izraz:

QH,nd,cont = QTr + Q/e e/ ,gn (Qint + Qsol ) ) [kWh]

gdje su:

Qr — izmjenjena toplinska energija transmisijom zar@grunsku zonu (kWh);
Qve — izmjenjena toplinska energija ventilacijom zarptunsku zonu (kWh);
n.gn — faktor iskoristenja toplinskih dobitaka (-);

Qint — unutarnji toplinski dobici zgrade (ljudi, Jiagi, rasvjeta) (kwh);

Qs — toplinski dobici od Sureva zraenja (kWh).

Izmjenjena toplinska energija transmisijom i ventilacijom pror&unske zone :
promatrani period kna se pomiu koeficijenta toplinske izmjene toplihé (W/K):

Qe = o (B =Sk kA HRN EN 13790
Qe =12 By =) et HRN EN 13790
gdje su:

Ht — koeficijent transmisijske izmjene topline praaraske zone (W/K);

Hve— koeficijent ventilacijske izmjene topline préwaske zone (W/K);

Jintn — Unutarnja postavna temperatura grijane zone (°C)

Jem— Stednja vanjska temperatura za p¥onski period (sat ili mjesec) (°C);
t - trajanje proréunskog razdoblja (h)

Napomena d
- kod mjeséne metodet =Ly 24
| CIDGIT

- kod satne metode=1 h.

DRUSTVO GRABEVINSKIH INZENJERA | TEHNICARA VARAZDIN

10/03/2013



Bilanca topline (energije) -
mjesecCna metoda

10/03/2013

Ako zgrada ima viSe zona potrebno je za gfanazmjenjene topline transmisijom i

ventilacijom meéu zonama Koristiti slijede izraze:

r 77777777777 |
| |
| zona "z"

iiiii S S
= T G Bl
‘ QV Z=Y — ‘

zona"y'

. zona"z" H |
[ | ——— I

Slika 1.1 Podjela zgrade na dvije prordunske zone

Izmjenjena toplinska energija transmisijom iz zarrema zoni y:

H
Qrrzy = 136? (O.n =8k » [N HRN EN 13790

Izmjenjena toplinska energija ventilacijom iz zanprema zoni y:
H —
T (S0 =Syt k] HRN EN 13790

gdje su

H+r o — koeficijent transmisijske izmjene topline izdnezona z i y (W/K);
Hve,_y— koeficijent ventilacijske izmjene topline izthezona z i y (W/K);
J,n — unutarnja postavna temperatura grijane zon€y, (°

&,m — Srednja temperatura u susjednoj zoni y (°C);

t - trajanje proréaunskog razdoblja (h).

¢§§l[>csrr
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Toplinski gubici

15 _
<15

Ukupni | Provietravanjem  Transmisijski =~ Ostali | Zatvar Temp | Temp | Temp B 01. Osnowni [Iﬂdil:l
gubid gubid gubig | =10 =15 H 1
“Toplinski gubici Ukljugivanje grijanja
. Myihaskigrtpnls Stambena z0rada
Ukupm toplinsk gubser ' Toplinski gubict provietravanem ' Toplinsha transmisijski oubial ' Ostal toplinsla gubici Uklju@ivanie grijania Temperatura manja od 12 C
B 02. Gubici provjetravanjem

M]-esec | Q {MJ] H".I'E.Elljj 55.25
 Sijedani 2662390 B 03. Transmisijski gubici
| Velaga 2111204 Hd 257205
Daiic TR Hg 114,182
Travanj 1173339 Hu 0,000

Svibanj 512475 Ha 0,000

i i Ht 371,387
Srpari 24399 B 04. Ostali toplinski gubici

Kolovoz 137494 Faai . 4 000

Rujan hhed 29 gnja'u'anje_\ru e_ _ ol

Listopad 12374 49 B 05. Ukupni toplinski gubici

Studeni 18265,38 Macin grijanja Stalno grjanje
Prosinac 2437399 Bint,z=t,H 20,00
Sezonski gubici | 132732.40 H 466,68
Godignji gubici | 14810280 Ukeupni gubici 148102 .80

Kod ukupnih gubitaka topline podrazumijevamo samo GODISNJE GUBITKE topline. Sezonski gubici ovdje su pridodani
samo kao dodatak koji se Propisom ne zahtijeva, ali mozZe posluziti kao koristan podatak.

U sluéaju Prekidanog grijanja, prema ¢l. 14, umjesto s unutarnjom projektnom temperaturom, gubici topline QH,ht
racunaju se s USREDNJENOM unutarnjom temperaturom: projektno trajanje prekida grijanja kod nestambenih zgrada
javne namjene iznosi 7 sati s unutarnjom projektnomtemperaturom 16°C, a za nestamene zgrade gospodarske namjene
trajanje prekida grijanja je prema podacima iz projekta. Preporuka je koristenje ove opcije uz obavezno obrazlozenje u

izlaznim rezultatima (projektu).
@pcit
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Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici |Topliluki gubici j je rTnpldimlﬂ' ijski gubici 'Ostali toplinski gubidi
Toplinski gubici provij: i
1 Minimalno provietravanje 72151 238.23
d F # 1 -
3 Mehaniéko provietravanje 28876 Oznaden Da
4 Provjetravanje s toplinskim izmjenjivacima ’ | 288,76 95,29 \ Korisnicki unos Me B
ﬂh? 144381
in 0,00
W 288,76
W 150.00
Definiranje obujma protoka z Ne
W1 0,00 5
V2 0,00 3
Vertilator se iskljuéuju Da
V0 23823
Wi 0.00
R
E 02. Rezultati proracuna
‘tocka 23823
* Oznaéite komponente za koje #elite da udu u proradun toplinskilffgubitaka provietravanjem Hv 7862 L=
: -
Koeficijent gubitka topline provjetravanjem B
[Hveadi W/K J 33352 V| Proradun udijela vremena s ukljuéenim ventilatorom.
Gubici provjetravanjem | 1
H 0. Dznovni podaci ¥
= 1 Korisnicki unos Ne
Vv 144381
Oznacen Da n 95,00
-
Korignicki unos MNe i 28578
0.00
W 1443.31 Definiranje obujma protoka z Ne
Nmin 0.50 E ggg
s ﬂm Virsta Ploasti izmjenjivad topline, V=15,
Faklonjenost objekta Falkdonjeno B 02. Rezultati prorauna
- . N Vrock: 288,76
lzlofenost ohjekta Jedna izlofena fasada e S5
Frakonepropusnost ohjekta Srednja razina
E 02. Rezultati proracuna
Viocka 7219 v
Hyw 731823 Projekina wijgdnost izmienjivatta ziaka [m?/h]. Prosietna
koli¢ina zraka koja prode kroz izmienjivad tigkom rada od 1h. DG IT
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Toplinski gubici — gubici
provjetravanjem - NOVO

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju zgrade moze se iskazati kao:

Period grijanja

O1.=Op int *Ore win O vomeen  [KWh] (1.47)
Period hladenja
O1e=Ore.int *Ore wintOc vemech  [KWh] (1.48)

odnosno kao:

Period grijanja
= HH,I’& ‘gi'm‘,i' _‘98]

o t  [kWh] HRN EN 13790 (20)  (1.49)
1000
Period hladenja
H.p (3, -9
Qi,g=‘4“107'3‘6*)r [KWh] HRN EN 13790 (20)  (1.50)

pri ¢emu je koeficijent ventilacijske izmjene topline:

Period grijanja

Hy=Hy o +Hy otH gy e [WK] (1.51)
Period hladenja

Hy= Hyo ot +Hye syt He vemen [WK] (1.52)
Ovainf — potrebna toplinska energija uslijed infiltracije vanjskog zraka (kWh):

Orewin — potrebna toplinska energija uslijed pozraéivanja otvaranjem prozora (kWh):

QHremesh — potrebna toplinska energija u GViK sustavu kod zagrijavanja zraka (kWh).

O cvemech — potrebna toplinska energija u GViK sustavu kod hladenja zraka (kWh).

Hyawin - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed otvaranja prozora (W/K):

Hyvemen - koeticijent ventilacijske izmjene topline uslijed mehanicke
ventilacije/klimatizacije kod zagrijavanja zraka (W/K):

Hecrvemeeh - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed mehanicke

ventilacije/klimatizacije kod hladenja zraka (W/K):

t - prora¢unsko vrijeme (h).
Potrebna toplinska energija uslijed infiltracije
Hy, mf('gim -4,) DIN V 18599-2 (56) (1.53) d
e ="' Wh
Do 1000 i) GDGIT
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Toplinski gubici — gubici
provjetravanjem - NOVO

Koeficijent izmjene topline uslijed infiltracije

Hyyig = g V0uCpa  [WK] DIN V 18599-2 (58) (1.54)

gdje su:

My - broj izmjena zraka uslijed infiltracije (h'l):

F -volumen zraka u zoni (mj):

Pa - gustoca zraka, g, = 1.2 kg-“mj:

€pa— specificni toplinski kapacitet zraka. ¢p = 1005 T/(kg K).

Napomena:

WVolumni protok zraka u kondicionirani prostor odreduje se kao maksimalna vrijednost
mfiltracijskog protoka zraka i minimalnog volumnog protoka zraka koiji se odreduje prema
Algoritmu za ventilacijuwklimatizaciju

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ako nema mehanicke ventilacije ili je mehanicka

ventilacija balansirana
- -1
Hinf = €yind N5p [17]

DIN V 185992 (59)  (1.55)

so - broj izmjena zraka pri narinutoj razlici tlaka od 50 Pa (b)), mjerena

vrijednost ili Tablica 1.5
- faktori zasti¢enosti zgrade od vjetra (-) . Tablica 1.6

Ewind » ﬁt‘iﬂd

Tablica 1.5 (DIN V 18599-2) Proracunske vrijednosti 715y za netestirane zgrade

Kategorije za opcenito odredivanje

Proracunske vrijednosti za nsp

zrakopropusnosti zgrade [b!]
I a)2:b)1
IT 4
III 6
IV 10

Kategorija I:

Zgrade kojih se testiranje zrakopropusnosti izvodi nakon zavrietka zgrade
a) zgrade bez HVAC sustava (zahtjev zrakopropusnosti: nsp < 3 b
b) zgrade sa HVAC sustava (zahtjev zrakopropusnosti: nsp < 1.5 't

Kategorija II:

Zgrade. ili dijelovi zgrada koje ée tek biti zavriene. za koje se ne planiraju

raditi testiranja zrakopropusnosti

Kategorija III :

Zgrade koje ne spadaju u kategorije I, IT ni IV

Kategorija IV :

Zgrade s oéitim otvorima kroz koje slobodno ulazi zrak. kao sto su pukotine u ovojnici zgrade.

@DGIT
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Godisnja potrebna toplinska

energija za zagrijavanje potrosne
tople vode
T

‘il

Ukupni | Provistravanjem  Transmisijski  Ostali | Zatvord |
gubid gubid gubid
Toplinski gubici
Ukupni toplinski gubici ' Teplinski gubici wem  Toplinski isijski gubici | Ostal toplinski gubici
Ostali toplinski gubici |— E m d .
i i topli i T=H
MO T [ [SH e b i)
s o e Tom B Zaghjavanje vode 320910
Sije€an # 1
Velada 0,00 Kolovoz 0,00
Ot o R 50 Zona Stambena zgrada
Travari 0,00 listopad 0,00 (= 60,00
Sviban] 0,00 Studsni 0,00
Liparj 0,00 Prosinac 0,00 &:I 1 3'5{.
Bw-Bo 46 50
Tip zarade Stanovanje
Wrata
f 607,92
W f.dan 027
Vi dan 0,16
© oubic toph - YW god h5 45
Dodatni ci ine za zagrijavanje vode
Miesec Vi Gw Miesec Vi Gw QW 'gl:ld 32D5'1 D
Sije&anj 5,05 27255 Srpanj 505 27255
Velaga 456 246,18 Kolavoz 505 272,55
Ozujak 505 27255 Rujan 489 263,76
Travanj 489 263,76 Listopad 505 27255
0 d
Lipanj 489 263,76 Prosinac 505 27255

@DGIT
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Toplinski dobici - NOVO

Ukupni toplinski dobici za proraéunski period

Qugn = Qe + O + [KWWN] HRN EN 13790

Unutarniji toplinski dobici
Unutarniji toplinski dobici Qi od ljudi i ureiaja r&unaju se s vrijednéd 5 W/nf plostine
korisne povrsine za stambene prostore, a 6 4¥#nposlovne prostore.

_ OgpecAc
Que = T0c» k]
gdje su:

Ospec — SPeCifeni unutarnji dobitak po Akorisne povrsine, 5 W/ili 6 W/m?;
Ax — korisna povrsin (m?);

t - proraunsko vrijeme (h)

Broj dana i sati u mjesecu

Mijesec Brojdana | Vrijeme, h
I 31 744
Il 28 672
1] 31 744
v 30 720
\Y 31 744
VI 30 720
)il 31 744
VI 31 744
IX 30 720
X 31 744
Xl 30 720
Xl 31 744

Godina 365 8760

@DGIT
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Toplinski dobici - NOVO

Toplinski dobici od Sunéeva zratenja Qg

Solarni toplinski dobici za promatrani vremenskiipét (h):

Q. :[z d)sol,mn,k:|t +[Z(1—bm )P }t  [wh] HRN EN 13790
k I

gdje su:

@ o mk — Srednji toplinski tok od s@eva izvora krox-ti gradevni diou grijani prostor (W);
@ <o mu) — Sredniji toplinski tok od suva izvora krz |-ti gradevni dic u susjedni negrijar
prostor (W);

by | — faktor smanjenja za susjedni negrijani prostongtarnjim toplinskim izvororh prema
HRN EN ISO 13789 (-).

Kod prozirnih povrSina uzima se Wten mjera zasjenjena od unutarnjeg pomg
zasjenjenjaKc) .

@DGIT
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Toplinski dobici - NOVO

10/03/2013

Srednji toplinski tok od sunéeva zratenja kroz gradevni dio zgradek:

Pk = Fanonl skPork = Frk@ric s [W] HRN EN 13790 (43)

gdje su:

F«.ob — faktor zasjenjena od vanjskih prepreka direktngadu suéevog zréenja;

Isk — srednji toplinski tok od swevog zr&enja na povrsinu gdavnog dijelak za mjeseni
prorasun (W/nf);

A x— efektivna povrina otvotlana koju upada swevo zraenje (nf);

Fr x — faktor oblika izméu otvorak i neba (za nezasjenjeni vodoravni ki = 1, za
nezasjenjeni okomiti zié x = 0,5);

@, x — toplinski tok zraenjem od povrSine otvolkaprema nebu (W).

A« — efektivna povrsina otvora k (prozirnog elememi@koju upada s@evo zra&enje (nf)

Avik = Fang9g(1-Fe ) Ay [m2] HRN EN 13790 (44)
Jy = FwlOs [] HRN EN 13790 (47)
gdje su:

Fsng — faktor smanjenja zbog sjene od pémaig zasjenjenja;

0g — Ukupna propusnost Steva zr&enja kroz prozirne elemente kada pémal zasjenjenje
nije ukljuceno;

go— stupanj propustanja ukupnog&aja okomito na ostakljenje kada péno zasjenjenje
nije ukljuceno,

Fw = 0,9 — faktor smanjenja zbog ne okomitog upadestog zrgenja,;

Fr — udio plostine prozorskog okvira u ukupnoj ponr§irozora (0,2 - 0,3);

Ao — ukupna povrSina prozora

@DGIT
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Toplinski dobici - NOVO

Koeficijent udjela vremena s ukljutenom pominom zastitom f,, za grad Split (proraéun
napravljen prema podacima o sutievom zratenju danim u METENORM-u)

Faktor smanjenja zbog sjene od ponéhog zasjenjenja r&una se prema sliedéem

izrazu:
1-f, + fitnOq+
Fag | “"t“)g% windgrsn [ ] HRN EN 13790 (49)
gl
gdje su:

Og+sh — Ukupna propusnost Steva zréenja kroz prozirne elemente s ukmnom pominom
zastitom:

Jgl+sh = FwlOAFc []
Fc - faktor smanjenja zbog sjene od ponag zasjenjenja,
fwith — udio vremena s ukiignom pominom zastitomKod pror&unaQy g Uzima se da je
zastita uklj@ena ako je intezitet Stiava zraenja vei od 300 W/nd)

Koeficijent udjela vremena s ukljuéenom pomgnom zastitomf., za grad Zagreb
(proraéun napravljen prema podacima o susevom zratenju danim u METENORM-u)

Mjeseci— SlienglVijets : Strana svijeta
Sjever| Istok | Jug [ zapad]| SI SZ Jl JZ Mjesec Sjever| Istok | Jug | Zapad| Sl S7 ;] 37

sijecanj| 0,00 | 042 | 0,86 045 0,00 0,0d 0,89 0,81 sijecanj| 0,00 | 029 0,75 0,33 0,04 0,00 0,67 0,64
veliaga| 0,00 [ 053] 085 048 004 0,04 0,82 0,71 veliaca| 0,00 | 0,38 072] 037 00d 0,00 0,69 0,66
oZujak| 000| 059| 082 063 003 00p 0,79 0,77 ozujak| 000| 044] o066] 041 006 00p 0,63 0,60
travanj| 0,00 0,62 0,76 0,60 0,26 0,29 0,7% 0,73 travanj| 0,00 0,53 0,65 0,51 0,17 0,14 0,65 0,62
sviban | 0,0C 0,6¢ 0,6¢ 0,6: 0,4z 0,4t 0,71 0,7C svibanj| 0,00 0,51 0,55 0,51 0,24 0,28 0,60 0,57

lipanj | 000 | 065]| 063] 067 044 0,53 0,6¢ 0,67 lipanj | 0,00 [ 056] 0,50 051 0,3 0,34 0,5b 0,53
srpanj{ 000) 0,71] 0,70 0,7 0,5 0,5p 0,14 0,76 srpanj| 0,00| 055| 0,62 0,57 0,2h 0,3B 0,42 0,64
kolovoz[ 0,00 [ 067 | 074| 068 037 0,41 0,77 0,71 kolovoz[ 0,00 | 058 0,72] 062 029 0,21 0,70 0,71

rujar | 0,0C | o6¢ | 08¢ [ 067 [ 0,16 | 0,17 [ 081 0,82 rujan | 0,00 057 076] 054 01 0,11 0,72 0,78
listopad 0,00 | 0,66 | 088] 059 004 0,01 0,84 0,84 listopad 0,00 | 048] 071] 040 o00d 0,00 0,68 0,64
studeni| 0,00 | 041 0,83] 049 0,04 0,0d 0,76 0,83 studenif 0,00 | 0,20 0,71] 0,20 0,04 0,00 0,61 0,67
prosina] 0,0C 0,47 0,8¢ 0,4¢ 0,0C 0,0C 0,8 0,84 prosina¢ 0,00 0,14 0,62 0,26 0,0Q 0,49 0,55

10/03/2013
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Toplinski dobici — dobici od Sunca -
postojece

Ukupni toplinski dobici ' Unutarnji dobici ' Solarni toplinski dobici ' Dobici preko staklenika  Ostali toplinski dobici =
Sijecan Ne
Velaga Ne
OZujak Ne
Travanj Ne
E:::‘J_"J Sviban Da
Smpan 3 UpEInj Oa
o : Span D
Kolovoz Da
Rujan Da
Sezonski dobici ; Listopad Ne
| Godignji dobici Studeni Ne
Prosinac Ne
Ukupni toplinski debici 'Unutarnji dobici | Solami toplinski dobici ' Dobici preko staklenika 'Ostali toplinski dobici
| Maziv otvora | Istok | Zap | Sjev | Jug | 5 | 57 | i |z | E | Magib | Kut ogjendanja | Kuths. | Kit vs.

pls 180/150+20 ] ] 0

kutije za rolete 368 19| 036| 100( 000 000| OD0| 000 7.00 50 1] 1] 1]

prozor i staklene stijene - rolete (368/230;... | 3806 | 2272 270 2672 000 000D OOD| 000 5020 50 1] 0 0

prozor i vrata - bez roleta (100/60; 140/6... 240( 000 000 000( 000 000| OO00D| 000 240 50 1] 0 1]

garaing vrata 000 000( 000 1.00( 000 000| O0D0| 0O00| 1,00 50 1] 0 1]

ulazna vrata 000 100( 000 000( 000 000| OO0DD| 000 1.00 50 1] 0 1]
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Toplinski dobici — unutarnji dobici -
postojece

S S P

Ukupni toplinski dobici | Unutamiji dobici ' Solarni toplinski dobici ' Dobici preko staklenika ' Ostali toplinski dobici

Unutamiji dobici

Vrsts promduna Proragun unutamijih dobitaka prema tehnidkom propisu
Ak [me] 607,92
Unutamii dobici [MJ] 3.039,60

i | | - i
| [l | (| Proracun premapropisu
R e L+ »
: - : T ‘—'l__ '—'I : ‘—I ol Unosvrijednast
Ukupni | Solarmi  Dobic kroz  Unutarnji  Ostali | Zatvor
dobid | dobid  staklenike dobid dobid | [;g Proratun prema HR/EN 13750 ] Tl GO s
Toplinski dobici Proraéun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Proracun staklenika

Ukupni toplinski dobici | Unutamji dobici 'Solami toplinski dobici ' Dobici preko staklenika ' Ostali toplinski dobic

Unutamii dobici

Vrsta proraduna Proraéun unutamijih dobitaka prema Annexu G nome 137900
Podvrsta proracuna Odvojeni proracun metabolickih dobitaka | dobitaka od uredaja
Vrsta metabolikog proraduna Proraéun ovisno o namjeni objekta

Vrzta objekta (metabolicki) Samostojedi objekdi

Vreta objekta {uredaji) Objekti za smjesta]

Urutamii dobici [MJ] 194534

Unutarnji dobici — Qint

Prema ¢lanku 14, Tehnic¢kog propisa unutarnji dobici Qint raunaju se s vrijednosS¢u 5 W/m? plostine
korisne povrSine zgrade i program ih uracunava automatski.

Ovise o broju korisnika, uredaja, rasvijeti, rezimu koriStenja voda (tople vode), vrsti i na@gi&:ﬁa i
hladenja prostorija, proizvodnih procesa itd. )




Dobici kroz staklenike

Gradevni dielovi prema stakleniku | Pladt staklenika | Otvor prema stakleniku | Apsomciiske povrSine | Rezultat proraguna |

H | Maziv | Crijertacia | Nagib | & | o, [ U [H, [Hpe |

B 01. Osnowvni podaci
H 1
Stambena zgrada
Crijentacija stalk
Gradevni dio
Korznicki unos Me
Ap 0,00
Magib 50

B 02. Reflektirejuca povriina
Boja Svijetle boje
ap 0,40

B 03. Rezultati
U 0,00
Hp 0,00
Hpe (.00

@DGIT
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Potrebna energija za grijanje

| 'ﬁl 'lgl I-:;I 'll“l 'II!I '—RI |*“I
Potrebna | Energijaza Energijaza  Graficki Tehnidki Masivmost Zatvori
energija grijanje hladenje prikaz propis konstrukdje
Potrebna energija

Potrebna energija

Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenije

Energia za grijane | Energia za hladenie | Grafidki prikaz |

Miessc | Ghir | Ghve | Ghht | Gh sal | Ghint | Gh.gn | ¥n | Mh.gn | Ared h | Gh,nd
Sijecanj 5885 65631 12417 1570 1447 7 024 099 091 8579
Veljaca 4667 5179 5846 2207 1307 3514 036 0,58 0,87 5564
OFujak 4034 4477 8511 3445 1447 4853 057 093 0,79 3134
Travan] 2554 2878 b472 4062 1401 b462 1,00 0,77 0,1 852
Svibanj 1354 1502 2856 1387 1447 2834 0,99 077 0.1 470
Lipanj 455 504 955 1420 1401 2821 294 033 0,71 12
Smpanj 55 61 17 1458 1447 2945 2526 0,04 0,71 0
Kolovoz 304 337 641 1358 1447 2845 444 022 0,71 2
Rujan 1230 1365 25085 1227 1401 2628 1.01 077 0.1 413
Listopad 2735 3036 Lrn 3052 1447 4455 078 0,86 0,71 1369
Studeni 4038 4481 8519 1670 141 307 0.36 098 0.87 4782
Prosinac 5388 5575 11367 1202 1447 2650 023 099 0,91 7586
UKUPNO = 33204
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Potrebna energija za grijanje -
NOVO

Proradun efektivhog toplinskog kapaciteta grijanog dijelazgrade kao funkcija plosSne mase

materijala
— L T Powsbomenemia
kJ/K kg/n? B 01. Osnovni podaci
\Vrlo lagana 80 » m' <100 H
3 110 - Zona Stambena zgrada
agan.a i *¢ | 250=m =100 Tehidd propie Ne
Srednje teska 1654 | 400z m = 250 Masivnost konstrukcije jekti od klasi¢ne 3uplje op:
Teska 260 | 550=m =400 [ 100306800,00
Masivna gradnja 370 A& m' = 550 a0} 0.71
.Vrlo lagana“ _A L.'.

Vanjska ovojnica - lagane montazne i polumontadresttukcije od drveta ili metala s
ispunom od toplinsk-izolacijskih materijala i tankim zavrSnim obloganiatoplinskim

panelima kao zavrSnom oblogom. Unutarnji zidovedeni kao suhomontazni, od
porobetona, Suplje ili pune opeke debljine do 1&)®0

.Lagana*

Zgrada izvedena pretezno od laganihigvaih materijala — vanjska ovojnica od porobetona
(plino ili pjenobetona), Suplje opeke od gline gdst< 900 kg/n, te laganih pregradnih
zidova (suhomontazni, od porobetona, opeke deldim#5,00 cm i sl.).

~Srednje teska“

Zgrada izvedena pretezno od $uplje opeke od giimstae >900 kg/mi s udjelom
armirano-betonskih dijelova do 15% ukupne ploStiaejskih zidova, zgrada s vanjskim
zidovima od pune opeke od gline, te s laganimdsivnim pregradnim zidovima.

,Teska“

Zgrada izvedena od 3uplje ili pune opeke od glingt@je >900 kg/m i debljine > 20,00 cm i

s udjelom armirano-betonskih dijelova vise od 1H@pne plostine vanjskih zidova, zgrada
sa zidovima od Supljih blokova od betona, te ma@sivunutarnjim pregradnim zidovima.

.Masivna gradnja“

Zgrada od vanjskih armirano-betonskih zidova deblji 20,00 cm, te masivnim unutarnjim Cd

pregradnim zidovima.
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Potrebna energija za grijanje -

NOVO

Tablica 1.17 (temeljem DIN V 18599-10 Tablica 3 i 4) Vrijeme rada sustava grijanja/hladenja za

nestambene zgrade

Broj sati rada

Period . Broj dana Koristenja
Vrsta prostora koriStenja™ .. .sustm a S sustava u god,
(h) grijanja/hladenja*~, Ayren > (A/2)
1 (W/d)
Uredi 07:00-18:00 13 250
Robne kuce, trgovacki centri, 08-00 — 20-00 14 300
maloprodajne trgovine

Sale za sastanke, samitarn1 prostor1 | 07:00 — 18:00 13 250
Spremuita opreme, arhive 07:00—18:00 13 300
Uéionice u Skolama 08:00 —15:00 9 200
Predavaone 1 auditoriji 08:00—18:00 12 150
Bolnice, izloZzbeni muizejski prostori | 00:00 — 24:00 24 365
Serverske sobe, kompjuterski centri | 00:00 — 24:00 24 365
Hotelske sobe 00:00 — 24:00 24 365
Kantine 08:00—15:00 9 250
Restoram 10:00 —00:00 16 300
Kuhinje 10:00—-23:00 15 300
Kongresni centri 09:00 — 18:00 11 150
Kazalista 1 kina 13:00—23:00 12 250
Knjiznice — prostorije za ¢itanje 08:00 — 20:00 14 300
Knjiznice — prostorije s policama | 08:00 — 20:00 14 300
Sportske hale 08:00—23:00 17 300
Garaze 09:00 — 00:00 17 365
Radione 1 proizvodne hale 07:00—16:00 11 250

* Sustav grijanja’hladenja s radom poéinje 2 sata prije poéetka koristenja prostora

Povebnaenewgia ...
B 01. Osnovni podaci

Tehnicki propis Ne
Masivnost konstrukcije Objekti od klasicne Suplje op:
E 02. Energija za grijanje
fHhr

f4 - vrijeme rada sustava grijanja s normalnom postavnom vrijednoscéu za stambene zgrade 1
sustave s nekontinuiranim radom (h'd ). 7= 17 h/d. od 06:00 do 23:00 sat1:

10/03/2013
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Potrebna energija za hladenje

10/03/2013

GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLA PENJE Qc g

Godisnje potrebna toplinska energija zalblge:

QC,nd,cont :QC,gn _,7C,|SQC,ht 1 [kVVh] HRN EN 13790

Qcndcont - godiSnje potrebna toplinska energija zalbtge pri kontinuiranom radu (kWh);
Qc.gn - ukupni toplinski dobici zgrade u periodu démja: ljudi, rasvjeta, utaji, solarni
dobici (kwh);

Qc it - ukupno izmjenjena toplinska energija u periodadahja (kWh);

nc,s — faktor iskoriStenja toplinskih gubitaka kod deaja (-).

Unutarnja postavna temperatura za hlaienje u zoni s razliitim postavnim temperaturama
odreluje se prema izrazu:

Z Af,s [79int,c,s
g

—_s
int,C —

z Af,s

s

gdje su:

dncs - unutarnja postavna temperatura zadge prostoras’ povrsineAs s unutar zone
(°C);

Ars - povrSina prostoras” unutar zone s razitim postavnim temperaturama hénja
prostora (rf).

[°C] HRN EN 13790 (2)

Proraun godiSnje potrebne toplinske energije zaiblgeQc nq[KWh/4

QC,nd,cont = ant +Qsol _”CJS(QTI’ +Q/e)’ [kVVh]
Qint — unutarnji toplinski dobici zgrade: ljudi, rastge ureiaji (kWh);
Qs — toplinski dobici od Suteva zraenja (kWh);

Qr — izmjenjena toplinska energija transmisijom zargiunsku zonu (kWh);
Qve — izmjenjena toplinska energija ventilacijom zarptunsku zonu (kWh
Gt
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Potrebna energija za hladenje

| 'dl 'ﬁl 'ﬁl '|I||| 'II!I '—ﬁl ."‘I |
Potrebna | Energijaza Energijaza  Graficki Tehniéki Masivnost Zatvaor
energija grijanje hladenje prikaz propis konstrukdje
Potrebna energija

Potrebna ﬁnrg]a\ :

Potrebna toplineka energija za grijanje i hladenje

Energia za grijanje | Energija za hladenje | Grafidki prikaz

Mjesec | Qetr | Geve | Qeht | Gie.sol | Qejnt | Gegn | Ye | nels | ared.c | Gend

Sije€anj 7543 1935 9479 1570 2604 4174 0.44 044 090 36
Velaga G164 1582 Ti4E 2207 2352 4555 0.59 0,57 0.87 122
Oiujak 5692 1460 52 45 2604 6045 0.85 0,76 0.82 522
Travanj 4198 1077 Lt 4062 2520 6582 1.25 0591 073 1295
Svibanj amz 773 3785 1387 2604 3551 1.05 0,85 077 hed
Lipanj 2059 528 2587 1420 2520 3540 152 0595 0.A 145
Srpanj 1713 440 2153 1458 2604 4102 191 0,58 0.7 1414
Kolowoz 1962 503 2465 1358 2604 4D02 162 0.96 0A 1155
Rujan 2834 T 3562 1227 2520 3747 1.05 0,85 077 hdh
Listopad 4393 M fayl 3052 2604 5656 1.02 0,84 0.78 77
Studeni he42 1448 F090 1670 2520 4150 059 057 0.87 114
Prosinac 7046 1808 2854 1202 2604 3806 0.43 043 0.9 30
UKUPNO = 7635

E 03. Energija za hladenje

0.71

Girt zet.c 26,00
Ukupni Qo 7633.36
fC.day

Omjer dana u tiednu sa ukljusenim hladenjem.
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Rezultati proracuna

] ] I

Energetska Energenti  Primarna Zvor e
iskaznica iCo2 energija Zd Zd je za hlad

Energetska iskaznica - rezultati proracuna
Rezultah proraduna 'Energenti | CO2 Primarna energija

Rezultati proracuna potrebne toplinske enemgije za grijanje i toplinske energije za hladenje

£ [m2] 154177 o [ D31

Ve [m?] 189975 Ak [mZ] 607,92
Dpng [Khial 8584 67

L ng [kwhial 763886

3" H,nd [Khent a] 14,12 0" H nd [max] [Kwthid a] 82,75
H'tr,agj [wdrF K] 0.24 H'tr agj [max) [w/Amf K] 048

Hir adj [ 739

H'u'e adj ["-"‘-"'flK] 5.2

Ql M 14810280 Qs [MJ] 8689359
Qi [MJ] 110376,00 Qg [MJ] 19726960

Rezultati proraguna |Energentii CO2 'Primarna energija

Proracun potroZnje i cijene energenata (temeljem godiZnje potrebne topline za grijanje)
Potrebna toplina za grijanje kWhsa] 8584 67
Gorivo [m3] Zemni plin
lskonistivost goriva [3%] 75,00
Ogrievna vrijednost KWh/m3] 550
Godisnja potrognja energenta [m3] 120487
Cijena goriva kn/m3] 420
Ukupna cijiena za grijanje [kn] 506044

Proracun godignje emisije CO2

GodiSnja potrognja energenata [m3] 1204 87
Emisia COZ po jedinici goriva [ko/m3] 1.90
Godishia emisia CO2 po jedinici goriva [ka) 228525
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Ispisi

'.‘]‘I '.‘]‘I Y -ﬂ“l ‘u}'_o e N ja l_,__{_h' k
Ispisi | Ispis elemenata  Ispis enemstsk = - sy ot ”‘"r ,”s"-lﬂ"ﬂ"
_pm'].'gl.dﬁ iskaznice ) e =) rfeme ¢ 24 Hedeit energle
I=pis projekia % 4 b x
Brzi urms| E Osnowna svojstva
> e 7 lzlazna datoteka CAUsers\novaks\Deskiop\tes
Odaberite elemente projekta koje Zelite ispisati Kok fspiss Ispis projekta
Ispis projekta Elemerti ispisa IspisCijslogProjekta
Kaznice polrehoe topliiake Sricrgie Microsoft Word 2007 (docy~ |
[#]  Tehnidki opis zgrads: lspis zaglaviia | podnofja Me
[@]  Proraéun fizikalnih svojstava zgrade Pk fidkon s Da
[¥]  Primienjeni propisi | nome = i
lepis energetskog certffikata Shuor prdled sspese Ne
Ukoliko ovdje zelite vidjeti pred-pregled projekta, ukljuéite opciju
'Stvori pregled ispisa’ u panelu postavki.
Pomoé 1
Format ispisa
Odreduje format izlazne datoteke ispisa.

@DGIT
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Ispisi

Obrazac 1, list 1/2

ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJDANIE 1
TOPLINSKE ENERGIJE ZA HLADENJE

prema poglavlju VII. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinsko) zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili vidu

Obrazac 1, list 2/2

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

1. OZNAKA PROJEKTA

2. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Stambeno poslowna zgrada

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najveci dopusteni izralunati
oplodja grijanog dijela zgrade Hy' [W/(m? K)] 0,53 0,35
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Hy (W/K) 1013,85
Koeficijent toplinskog gubitka provietravanjem H, (W/K) 601,93

Lokacija zgrade (katastarska estica, ulica, kuéni broj,

Ukupni godisnji gubici topline Q, (1)

461.822.000.000,00

Godignji iskoristivi unutarnji dobici topline Q. (1)

201.830.400.000,00

Godignji iskoristivi solarni dobici topline Q, (J)

230.563.770.000,00

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q. (7)

432.394.170.000,00

5. ODGOVORNOST ZA PODATKE

naselje s postanskim brojem Varazdin

Mjesec i godina izrade projekta kolovoz, 2009,

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2921,55
Obujam grijanog dijela zgrade vV, (m?) 4000,00
Faktor oblika zgrade f;(m-*) 0,66
Plostina korisne povréine zgrade A.(m?) 1280,00
Nagin grijanja (lokalno, etaZno, centralno, toplanske) | etaino

Vrsta i nagin koristenja obnovljivih izvora energije

Nije predvideno koristenje obnovljivih
izvora energije

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade 0. — -s.(°C)

energiji za grijanje (%) 0,00
Srednja mjesetna temperatura vanjskog zraka 13
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade 8. »~i~(°C) !

Srednje mjesetna temperatura vanjskog zraka 19.8

ZA HLADENIE

3. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANIE ZGRADE 1 IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIIA

Projektantska tvrtka (naziv i adresa) KI
Projektant dijela glavnog projekta zagrade, koji se odnosi na SN
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) o
Glavni projektant zgrade (petat i potpis) S.N.
Datum i petat projektantske tvrtke 3.9.2009

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje za
stvarne klimatske podatke 8. ., [kWh/a]

18807,78

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po
jedinici plostine korisne povriine zgrade, za stvarne
klimatske podatke 8" .. [kWh/{m? a)] (za stambene
zgrade)

najveca dopustena izrafunata

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po
jedinici obujma grijanog dijela zgrade za stvarne
klimatske podatke @' .. [kWh/(m? a)] (za nestambenes
zgrade)

najveca dopustena izraunata

23,99 16,93

Izracunata godisnja potrebna toplinska energija za
hladenje 8. ., [kwh/a] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

@DGIT
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Energetski certifikati

PRILOG 1. IZGLED I SADRZAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA STAMBENIH ZGRADA (PRVA STRANICA)

Energetski certifikat za

B B B |Zgrada O nova [J postojeéa
Vrsta zgrade
K.E.ko.
Adresa
Mjesto
. Viasnik / investitor
prema Direktivi | IzZvodat
200291/EC Godina izgradnje
" 2 Izracun
Q"Hyndref kWh/(m’a) 9
< 15
< 25
© s
g <100
S <150
3
d, <250
: > 250
7

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

Ovlastena fizicka osoba

Ovlastena pravna oscba
Imenovana osoba

Registarski broj oviastene osobe
Broj energetskog certifikata

Datum izdavanja/rok vaZenja
Potpis
Podaci o zgradi

Ax [m?)

Ve [ITIB]

fo [m™]

Hiraq [WHM?K))

PRILOG 2. IZGLED I SADRZAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA NESTAMBENIH ZGRADA (PRVA STRANICA)

prema Direktivi
2002/P1/EC

Vrsta zgrade

Zgrada O nova [ postojeta

Mjesto
Viasnik / investitor
Izvodaé

Godina izgradnje

Energetski certifikat za

nestambene zgrade

lzraéun

QH.nd,reI % 49

< 25

< 50

<100

<150

<200
<250

> 250

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

OvlaStena fizicka osoba

Broj energetskog cerifikata

Ovlastena pravna osoba
Imenovana osoba
Registarski broj ovlastene osobe

Potpis

Podaci o zgradi

Ax [m?]
Ve [m]

fo [m™]

Hysg Wi ]

e W
@DG IT
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Energetski certifikati

PRILOG 1. IZGLED I SADRZA) ENERGETSKOG CERTIFIKATA STAMBENIH ZGRADA (DRUGA STRANICA)

| |
Klimatski podatci )
e HEN Nestambene zgrade:
dana Sb a
e m - relativna vrijednost godisnje potrebne
Unutamja projektna temperatura u sezoni grijanja 8 ['C] |

toplinske energije za grijanje za
nestambene zgrade, Q q e [7%0], jESt

Podaci o termotehnickim sustavima zgrade

Naéinjn,',‘ :. zgrade (k elafno._ I .daljhs!tiizm} i . T
e e g By ope e omjer specifiche godisnje potrebne

Izvori energije koji s koriste za hladenje . e e .
et e A T toplinske energije za grijanje za referentne
Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvoril gij . y .
Udbobnwu‘wﬂ'liz\ror]:energijeupolrebnojtopﬁnskojenergijizagrijﬂe{%] kIImatSke pOdatke, Q H,nd,ref [kW h/(m3a)] |

dopustene specificne godiSnje potrebne

Energetske potrebe
z imatske podatie | _ Za stvame kimatske podat Zahijev toplinske energije za grijanje, Q’
H.nd,dop

Ukun:o Specifiéno Umo Specifiéno Dopuste i r;ME 3 . - T
— v | Wwesa) | MY | peweds) | g [KWh/(m?a)], a izraCunava se prema
%} izrazu:
0, — y y o0/1.
= QHnarel = Qtindre?’ QHngdop X 100 [%];
0: ol
Objagnjenje: D obvezna ispuna D ispunjava se opcijski
Gradevni dio zgrade U TWIMK)],  |Umax IWI(M?K)],|  ISPURIENO

Vanjski zidovi, zidovi prema garaZi, tavanu

Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi
prema tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu

tropovi iznad jskog zraka, stropovi iznad garaZe
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i
negrijanom stubidtu temperature vide od 0°C
Prozori, balkonska vrata, krovni prozon, prozimi

elementi proéelja
Vanjska vrata s neprozimim vratnim krilom | ﬁ
Objasnjenje: [ obveznaispuna [ ispunjava se opcijski D G I T
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Energetski certifikati — unos gotovih
vrijednosti

s

| Glavni projekt

) Idejniprojekt ﬂ -

) Brorelers

Promijeni Fobndipitns e i et Osnovni  Klimatski  Zone  Ostali Spremi  Zatvor
prajekt hmmmiw uil J . podad  podad podad projekt
Vrste projekta i objekta Definiranje podataka Zatvori
Dsnovni podaci 'Klimatski podaci | Definirane zone | Opdi podaci o projektu.
EHr g Br
Projektni pedaci [
Maziv projekta:

Vrsta projekda:

@DGIT
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Energetski certifikati — unos gotovih
vrijednosti

(Gradewnidio 5 Tesmsisdgwe

B 01. Osnowni podaci B 01. Osnowni podaci
H 1 H 1
Maziv Vanjski zid Zona Fona 1
Vista Vaniski zidovi 0.000 (J
Zona Fona 1 B 02. Gubici - Hd
Korisnicki unos U 0.35 Hd 0.000
1] 0,35 B 03. Gubici - Hg
LI mzne) 0.45 Hg 0,000
U zadovoljava Da E 04. Gubici - Hu
Bint 5=t H 20,00 Hu 0.000

B 02. Powrsina gradevnog dijela B 05. Gubici - Ha
Dio oploja Da Ha 0.000
Agd 200,00
Aad | 50.00
Aod Z 50.00
Aod S 50.00
Aad 50.00
Aad 51 0.00
Agd 572 0.00
Aad JI 0.00
Aod JZ 0.00

B 09. Proracuni

Proraéun U

H# Ht

|dentifikaciski broj gradevnog dijela. Koeficijent prijelaza topline transmisijom i ventilacijom [W/K],

prema nomi HREMN EN 13785

@DGIT
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HVALA NA PAZNJI!

Link za preuzimanje racunalnog programa:
http://www.knaufinsulation.hr/preuzimanje
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