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Obzirom na propisane zahtjeve, zgrade se dijele:

Prema namjeni

� stambene zgrade

� nestambene zgrade (gospodarske ili 

Prema unutarnjoj temperaturi u zgradi

� zgrade grijane na temperaturu Θi ≥ 18°C

(normalna unutarnja  temperatura)

� zgrade grijane na temperaturu   12 °C < Θi < 18°C 
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� nestambene zgrade (gospodarske ili 

javne namjene)

� Slobodnostojeće zgrade s ukupnom 

ploštinom korisne površine zgrade 

manjom od 50 m2

� zgrade grijane na temperaturu   12 °C < Θi < 18°C 

(niska unutarnja temperatura)

� Zgrade temperature Θi < 12°C (negrijane ili kvazi

negrijane zgrade)



Opća podjela zgrada:

• Stambena zgrada – zgrada koja je u cijelosti ili u kojoj je više od 90% 
bruto podne površine namijenjeno za stanovanje, odnosno da nema više 
od 50 m² ploštine neto podne površine u drugoj namjeni. Stambenom 
zgradom smatra se i zgrada s apartmanima u turističkom naselju.

Novo: u stambene zgrade spadaju i zgrade za stanovanje zajednica (npr.: 
domovi umirovljenika, učenički, studentski, radnički, odnosno dječji domovi, 
zatvori, vojarne i slično)!

• Nestambena zgrada – zgrada koja nije stambena

• gospodarske namjene – namijenjena za obavljanje 
gospodarske proizvodnje i poljoprivredne djelatnosti 
(npr. proizvodne hale u industrijskoj proizvodnji, 
proizvodne radionice, skladišta, zgrade namijenjene 
(npr. proizvodne hale u industrijskoj proizvodnji, 
proizvodne radionice, skladišta, zgrade namijenjene 
poljoprivrednom gospodarstvu i sl.)

• javne namjene – poglavito nestambene zgrade koje 
koriste tijela vlasti i zgrade institucija koje pružaju javne 
usluge, te zgrade drugih namjena koje pružaju usluge 
velikom broju ljudi

• Zgrada mješovite namjene - jest zgrada koja ima više do 10% neto 
podne površine u drugoj namjeni od osnovne (stambene, nestambene ili 
ostale namjene) kada je ploština te neto podne površine u drugoj namjeni 
veća od od 50 m² i zbog čega je potrebno zgradu podijeliti na zone koje se 
posebno certificiraju u skladu s temeljnom klasifikacijom zgrada (npr. 
stambena, uredska i trgovačka namjena u jednoj zgradi);



Zgrada s više zona jest zgrada koja ima više dijelova za koje je potrebno izraditi zasebne energetske certifikate. 

Zgrada s više zona jest zgrada:
– koja se sastoji od dijelova koji čine zaokružene funkcionalne cjeline koje imaju različitu namjenu te imaju mogućnost odvojenih sustava 

grijanja i hlađenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi za više od 4°C,
– kod koje je 10% i više neto podne površine prostora zgrade u kojem se održava kontrolirana temperatura u drugoj namjeni od osnovne 

namjene kada je ploština te neto podne površine u drugoj namjeni veća od 50 m²,
– kod koje dijelovi zgrade koji su zaokružene funkcionalne cjeline imaju različiti termotehnički sustav i/ili bitno različite režime korištenja 

termotehničkih sustava;

Ploština neto podne površine zgrade jest ukupna ploština zgrade između elemenata koji ga
omeđuju i računa se prema točki 5.1.5. HRN EN ISO 9836:2002;

Ploština bruto podne površine zgrade jest zbroj ploština poda za sve razine zgrade i računa
se prema točki 5.1.3. HRN EN ISO 9836:2002;

Ploština ukupne korisne površine zgrade jest ukupna neto podna ploština zgrade koja
odgovara namjeni uporabe zgrade i računa se prema točki 5.1.7. HRN EN ISO 9836:2002;

Ploština korisne površine zgrade, AK (m²), jest ukupna ploština neto podne površine grijanog
dijela zgrade. Kod stambenih zgrada se može odrediti prema približnom izrazu AK = 0,32·Ve;dijela zgrade. Kod stambenih zgrada se može odrediti prema približnom izrazu AK = 0,32·Ve;

Grijana prostorija jest prostorija s unutarnjom projektnom temperaturom višom od 12 °C,
koja se grije neposredno ogrjevnim tijelima ili posredno zbog prostorne povezanosti s
neposredno grijanim prostorijama. Sve grijane prostorije čine grijani dio zgrade;

Oplošje grijanog dijela zgrade, A (m²), jest ukupna ploština građevnih dijelova koji
razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (omotač
grijanog dijela zgrade), uređena prema HRN EN ISO 13789;

Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m³), jest bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade
kojemu je oplošje A;

Obujam grijanog zraka, V (m³), jest neto obujam, obujam grijanog dijela zgrade u kojem se
nalazi zrak. Taj se obujam određuje koristeći unutarnje dimenzije ili prema približnom izrazu V =
0,76·Ve za zgrade do tri etaže, odnosno V = 0,8·Ve u ostalim slučajevima;



Faktor oblika zgrade, f0 = A/Ve (m-1), jest količnik oplošja, A (m²), i obujma, Ve (m³),
grijanog dijela zgrade;

Koeficijent prolaska topline U je količina topline koju građevni element gubi u 1 sekundi
po m2 površine kod razlike temperature od 1K, izraženo u W/m2K.

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd 
(kWh/a), 

jest računski određena količina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine
dovesti u zgradu za održavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja 

grijanja
zgrade;

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd

(kWh/a), jest računski određena količina topline koju sustavom hlađenja treba tijekom jedne 
godine

odvesti iz zgrade za održavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdobljaodvesti iz zgrade za održavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja
hlađenja zgrade;

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Htr,adj (W/K), jest količnik između toplinskog
toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike između
unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske temperature;

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem, HVe,adj (W/K), jest količnik između 
toplinskog

toka koji se prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru izmjenom zraka u prostoriji s
vanjskim zrakom i razlike između unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske 

temperature;



Stupanj dan - umnožak broja dana grijanja s temperaturnom razlikom između dogovorene
unutarnje temperature zraka (dogovoreno 20ºC) i temperature vanjskog zraka pri čemu se u 

račun
uzimaju samo oni dani u godini kod kojih je temperatura zraka niža od 10, 12 ili 15ºC.

Godišnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potrošne tople vode, QW,nd
[kWh/a],

jest računski određena količina topline koju sustavom pripreme potrošne tople vode treba 
dovesti

tijekom jedne godine za zagrijavanje vode;

Godišnja potrebna energija za ventilaciju, QVe [kWh/a], jest računski određena količina
energije za pripremu zraka sustavom prisilne ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije
tijekom jedne godine za održavanje stupnja ugodnosti prostora u zgradi;

Godišnja potrebna energija za rasvjetu, El [kWh/a], jest računski određena količina 
energije

koju treba dovesti zgradi tijekom jedne godine za rasvjetu;koju treba dovesti zgradi tijekom jedne godine za rasvjetu;

Godišnja potrebna energija za pomoćne uređaje Ep (kWh/a), jest računski određena 
količina

energije koju treba dovesti tijekom godine za pogon pomoćnih uređaja (pumpe, ventilatori,
regulacija)

Godišnja isporučena energija, Edel [kWh/a], jest energija dovedena tehničkim sustavima
zgrade tijekom jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hlađenje, 

ventilaciju,
potrošnu toplu vodu, rasvjetu, za pokrivanje svih gubitaka sustava te pogon pomoćnih sustava
(pumpe, regulacija itd.)

Godišnja primarna energija, Eprim [kWh/a], jest računski određena količina energije za 
potrebe

zgrade tijekom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvorbe; Obuhvaća 
ukupnu

primarnu energiju za grijanje, pripremu PTV-a, hlađenje i rasvjetu .



Ovisnost geometrije zgrade i vanjskog oplošja zgrade:

Veće oplošje – ve ća transmisija 
topline!



• Stambena zgrada za koju je grijanje predviđeno na 
temperaturu 18°C ili višu:

– za f0 ≤ 0,20 Q’’H,nd = 51,31 kWh/(m²·a)
– za 0,20 < f0 < 1,05 Q’’H,nd = (41,03 + 51,41·f0) 
kWh/(m²·a)
– za f0 ≥ 1,05 Q’’H,nd = 95,01 kW·h/(m²·a).

• Nestambena zgrada za koju je grijanje predviđeno na 
temperaturu 18 °C ili višu:temperaturu 18 °C ili višu:

– za f0 ≤ 0,20 Q’H,nd = 16,42 kWh/(m³·a)
– za 0,20 < f0 < 1,05 Q’H,nd = (13,13 + 16,45·f0) 
kWh/(m³·a)
– za f0 ≥ 1,05 Q’H,nd = 30,40 kWh/(m³·a).



Redoslijed provođenja dokaza uštede 

toplinske energije

Potrebne podloge

kotirani tlocrti, presjeci, pročelja zgrade, orijentacija zgrade. Utvrđivanje temperaturnih zona i granice 

grijanog prostora (omotač grijanog dijela zgrade).

„Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina”:
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Redoslijed provođenja dokaza uštede 

toplinske energije

„Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina”:
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Redoslijed provođenja dokaza uštede 
toplinske energije

Primjer proračuna zgrade mješovite namjene (zgrade s dvije zone)

Predmet analize je zgrada mješovite namjene – stambeno poslovna zgrada 
izvedena u tri etaže, od kojih donju etažu (suteren) čini dio nestambene 
namjene, dok su ostale tri etaže namijenjene u stambene svrhe.

Etape izrade proračuna u odnosu na toplinsku zaštitu:
1. Iscrtavanje granica (zoniranje objekta) u odnosu grijani – negrijani –

vanjski prostor (tlo)
2. Izračun ploština građevnih dijelova i otvora
3. Unos građevnih dijelova s pripadnim ploštinama u računalni program
4. Definiranje uvjeta korištenja objekta glede transmisijskih i ventilacijskih 

gubitaka i dobitaka
5. Analiza rezultata proračuna glede potrebne energije za grijanje (i hlađenje) 

za stvarne klimatske podatke
6. Izračun potrebne energije za referentne klimatske podatke
7. Unos izračunatih veličina u obrazac Energetskog certifikata
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Negrijani prostor

16
10/03/2013



17
10/03/2013



Provođenje računskog postupka
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• Odabirom jedne od opcija vrste objekta unaprijed definiramo uvjete koje 
moraju zadovoljiti građevni dijelovi. 

• Opcijom „Slobodnostojeće zgrade..“ vodimo se uvjetom zadovoljenja 
najvećih dopuštenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline prema tablici 
5 Tehničkog propisa pri čemu se smatra da će se zadovoljenjem tih uvjeta 
ujedno zadovoljiti i zahtjevi utvrđeni odredbama članaka: 8., 9., 12., 13., 
17., i 25. istog Propisa. Drugim riječima u tom slučaju nije potreban 
proračun potrebne topline za grijanje i ta opcija se niti neće pojaviti na 
izborniku. 

• Ukoliko se projektira zgrada s više različitih zona (temperaturne razlike • Ukoliko se projektira zgrada s više različitih zona (temperaturne razlike 
unutarnjih projektnih temperatura između zona više od 4K (°C), različita 
namjena korištenja, uporabljeni termotehnički sustav, režim uporabe 
termotehničkog sustava.), tada se prema čl. 35 rade odvojeni proračuni za 
svaku zonu. U ispisu će biti obrađene svaka zona za sebe s pripadajućim 
Iskaznicama potrebne topline za grijanje koje će se nalaziti na kraju 
Projekta u odnosu na toplinsku zaštitu i uštedu energije. Pri tome je važno 
ne zaboraviti imenovati zone kako bi se kasnije lakše snalazilo u projektu:



Osnovni podaci o zgradi (zoni)

Iznalaženje geometrijskih veličina
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oplošje grijanog dijela zgrade A (m2)

obujam grijanog dijela zgrade Ve(m³)

Obujam grijanog zraka V (m³)

V = 0,76 Ve za zgrade do tri etaže

V = 0,80 Ve za zgrade s više od tri etaže

faktor oblika zgrade f0 = A/Ve (m-1)

Ploština korisne površine zgrade Ak (m2) = 0,32 Ve (samo za stambene 
zgrade)
Učešće ploštine prozora u ukupnoj ploštini pročelja f (-)



Osnovni podaci o zgradi (zoni)
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lokacija zgrade (hidrometeorološki 
parametri) – „stvarni klimatski podaci”
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Postoji mogućnost i „formiranja“ vlastitog grada ukoliko postoje meteorološki podaci 
za istog, uz mogućnost preuzimanja podataka referentne meteorološke postaje:
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Energetski razred zgrade

Referentni klimatski podaci

- Kontinentalna Hrvatska

- Primorska Hrvatska
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Unos građevnih dijelova

27
10/03/2013



Unos građevnih dijelova – novi građevni 
dio
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Unos slojeva građevnog dijela
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Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline 
prema HRN EN ISO 6946:20XX 

30
10/03/2013

Vanjski zidovi Z1, Z3, Z5



Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline 
prema HRN EN ISO 6946:20XX 

Zid prema negrijanom stubištu Z2
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Zid prema negrijanom stubištu Z2 Zid prema tlu Z4



Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline 
prema HRN EN ISO 6946:20XX 
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Materijali korisnika

• Ukoliko je u građevni dio potrebno ugraditi materijal koji se ne nalazi na popisu ponuđenih 
materijala iz Grupe, a poznati su svi relevantni parametri tog materijala, isti se može 
naknadno uvrstiti u Grupe materijala → Materijali korisnika. Pri tome je potrebno prethodno 
znati (tražiti od proizvođača) deklarirane vrijednosti za gustoću, specifični toplinski kapacitet, 
koeficijent toplinske provodljivosti i faktor otpora difuziji vodene pare. 
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Heterogeni (nehomogeni) slojevi
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Ispravci – HRN EN ISO 6946, Annex C

• Koeficijent prolaska topline građevnih dijelova sa slojevima koji se 
sužavaju (slojevi u nagibu)
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Prema HRN EN 6946:2002, Annex C, ponuđena su četiri osnovna tipa izolacije u nagibu. Iz programa 
Knauf Insulationa može se ponuditi  proizvod TERVOL DDP-G. Pri tome je važno napomenuti da kod 
ploča u nagibu minimalna debljina izrađenih ploča ne može biti nula, već ta minimalna debljina iznosi 
2,00 cm koja se dodaje debljini pločama DDP i s tom ukupnom debljinom program vrši proračun. U 
konkretnom primjeru u tablici piše da je debljina 18,00 cm. U stvarnosti je to 20,00 cm (18,00 cm + 
2,00 cm). Drugim riječima, u program se unosi debljina DDP umanjena za 2,00 cm.



Ispravak zbog emisivnosti površine i brzine vjetra 
na stvarnoj lokaciji – HRN EN ISO 6946, Annex 
A.1
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Prema normi HRN EN ISO 6946:20XX kod proračuna plošnih otpora podrazumijeva se da su vrijednosti emisivnosti površina 0,9 
(najčešći slučaj) i brzine vjetra 4 m/s. Ukoliko vršimo proračun za objekte na lokacijama koje bitno odstupaju brzinom vjetra od
spomenute vrijednosti i/ili su nam poznate točne vrijednosti emisivnosti graničnih površina, tada nam se pruža mogućnost unosa 
tih vrijednosti emisivnosti, a program automatski vrši proračun s prosječnom mjesečnom vrijednošću brzine vjetra odabrane 
lokacije iz klimatskih podataka. U slučaju korištenja ove opcije prikazat će  se vrijednosti koeficijenta prolaska topline i otpora  
prijelaza topline za svaki mjesec posebno, odnosno prosječna vrijednost koeficijenta prolaska topline na godišnjoj razini. Opcija 
može biti korisna prilikom uzimanja u obzir primjene materijala niske emisivnosti na unutarnjim površinama vanjskih zidova 
(primjer korištenja aluminijske folije kao završne obloge iza grijaćih tijela).



Utjecaj neravnih površina – istaka. 
HRN EN ISO 6946 – Annex A.2 
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Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka
– HRN EN 6946 – Annex B
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Ispravak za zračne šupljine – HRN EN ISO 6946,
Annex D.2
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Utjecaj mehaničkih pričvrsnica – HRN EN 
ISO 6946, Annex D.3
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Toplinski otpor tavanskih prostora
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Utjecaj obrnutog (inverznog) krova – HRN 
EN ISO 6946, Annex D.4.

• Odnosi se samo na toplinsku izolaciju od ekstrudiranog polistirena (XPS-a)

Ispravak zbog protjecanja vode između sloja toplinske izolacije i hidroizolacijske membrane
Ispravak izračunate vrijednosti koeficijenta prolaska topline građevnog dijela krova, ∆Ur, uzevši u obzir 

dodatne gubitke topline uzrokovane protjecanjem oborinske vode kroz pukotine u toplinskoj izolaciji 
i dosezanjem do hidroizolacijske membrane dan je izrazom:
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Utjecaj obrnutog (inverznog) krova – HRN 
EN ISO 6946, Annex D.4.
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Stupanj ventiliranosti zračnog sloja

Stupanj ventiliranosti zračnog sloja:
� Neventiliran (neprovjetravan) sloj zraka – veličina otvora 
koji dopuštaju protok zraka ≤ 500 mm² po m duljine 
vertikalnog stupca zraka, odnosno po m² vodoravnog sloja 
zraka. Vrijednosti dane tablicom norme 6946
� Slabo ventiliran (provjetravan) sloj zraka – dimenzije 
otvora > 500 mm²/m ili m², ali <1500 mm²/ m ili m². Ranije: 
polovina vrijednosti otpora neventiliranog sloja zraka + 
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polovina vrijednosti otpora neventiliranog sloja zraka + 
vrijednost otpora slojeva između sloja zraka i okolnog 
(vanjskog) zraka, ali uz ograničenje vrijednosti otpora 0,15 
m2K/W. Prema novoj normi se otpor izračunava – viša 
konačna vrijednost.
� Dobro ventiliran (provjetravan) sloj zraka – dimenzije 
otvora ≥ 1500 mm²/m ili m². U proračun koeficijenta 
prolaska topline ne ulazi taj sloj zraka, kao niti slojevi 
između tog sloja zraka i vanjskog zraka.



Stupanj ventiliranosti zračnog sloja
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Temperatura unutarnje površine kojom se izbjegava 
kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija – HRN EN ISO 13788
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Temperatura unutarnje površine kojom se izbjegava 
kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija – HRN EN ISO 13788

Ovisno o namjeni prostora tj. unutarnjeg razreda vlažnosti, program temeljem grafa A.1 Annex-a A, 
HRN EN 13788:20xx koristi dodatno povećanje tlaka ∆p unutar prostora. Drugim riječima, 
određena relativna vlažnost definiranjem građevnog dijela ne igra ulogu prilikom proračuna 
površinske vlažnosti (kondenzacije). Opcija „Unutarnji razred vlažnosti“ otvara se odabirom opcije 
„Primjena razreda vlažnosti u prostoriji“.

Stalna relativna vlažnost u prostoriji – klimatizirani uvjeti
Temeljem unaprijed definirane vlažnosti u prostoriji izračunavaju se potrebni parametri uz 
pretpostavku da se napravama u prostoriji (klimatizacijom) održava konstantna vlažnost, 
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pretpostavku da se napravama u prostoriji (klimatizacijom) održava konstantna vlažnost, 
temperatura i parcijalni tlak.

Poznat dovod vlage i konstantan/promjenljiv broj izmjena zraka
U ovom slučaju se ∆p ne određuje temeljem grafa A.1, već temeljem izraza E.6 HRN EN 13788 
budući u ovom slučaju trebamo raspolagati točnim podacima (vrijednostima) dovoda vlage i 
brojem izmjena zraka.

U slučaju promjenljivog broja izmjena zraka, parametar n se izračunava kao i u normi HRN EN 
13788, primjer 4 prema izrazu n = 0,2 + 0,04 θe.



Pojava površinske vlažnosti na 
(okvirima) otvora
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Ukoliko smo definirali vanjske otvore, provjeru istih u pogledu površinske vlažnosti možemo 
provjeriti aktiviranjem opcije „Površinska vlažnost na laganim konstrukcijama“. Razlika u odnosu na 
„standardne građevne dijelove“ je u tome što se tlak zasićenja i parcijalni tlak vodene pare 
izjednačavaju (ν = 1,0). Ostaje otvoreno pitanje projektne vanjske temperature. Budući da ista nije 
definirana u klimatološkim podacima, proračun se vrši u odnosu na percentil Θp1 koji najbliže 
odgovara toj projektnoj temperaturi. Ukoliko je neka lagana konstrukcija (otvor) označena crvenom 
bojom, znači da ista ne zadovoljava tražene uvjete i treba mijenjati njene karakteristike.



Provjera unutarnje kondenzacije
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Dinamičke toplinske karakteristike 
– toplinska stabilnost u ljetnom periodu

50
10/03/2013



Toplinski mostovi – HRN EN ISO 14683
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Toplinski mostovi – HRN EN ISO 14683

Članak 26.

(1) Zgrada koja se grije na temperaturu višu od 12 °C mora biti projektirana i izgrađena na 

način da utjecaj toplinskih mostova na godišnju potrebnu toplinu za grijanje bude što manji.

Da bi se ispunio taj zahtjev, prilikom projektiranja treba primjeniti sve ekonomski prihvatljive tehničke i 

tehnološke mogućnosti.

(2) Utjecaj toplinskih mostova kod proračuna godišnje potrebne toplinske energije za grijanje i koeficijent 

transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog dijela zgrade uređeni su prema HRN EN 

ISO 13789:20XX, HRN EN ISO 14683:20XX, HRN HRN EN ISO 10211-1:20XX i HRN EN 13370:20XX.

(3) Ako je potencionalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrži katalog 
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(3) Ako je potencionalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrži katalog 

dobrih rješenja toplinskih mostova, tada se može umjesto točnog proračuna iz stavka 2. ovoga članka 

utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povećanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m²·K)], svakog 

građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za ∆UTM = 0,05 W/(m²·K).

(4) Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme iz stavka 3. ovoga članka ili rješenje 

toplinskog mosta nije u skladu s rješenjem iz te norme, tada se umjesto točnog proračuna prema 

hrvatskim normama iz stavka 2. ovoga članka utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s 

povećanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m²·K)], svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela 

zgrade za ∆UTM = 0,10 W/(m²·K).

(5) Iznimno, odredbe stavka 2. ovog članka ne primjenjuju se na građevne dijelove kod kojih je utjecaj 

toplinskih mostova već bio uzet u obzir u proračunu koeficijenta prolaska topline, U [W/(m²·K)].



Toplinski mostovi – HRN EN ISO 14683 
– NOVO!

4.2 Toplinski mostovi – pojedn ostavnjena metoda – korekcija koeficijenta prolaska 
topline gra đevnih dijelova vanjske ovojnice zgrade  
 

a) Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom 
koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi 
nove zgrade koja nije okarakterizirana kao „niskoenergetska ili pasivna“, a svi 
građevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviše 
dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W(m2K), tada se može 
umjesto točnog proračuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u 
obzir povećanjem U , svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade 
za ∆UTM = 0,05 W/(m²·K). 

b) Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje 
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b) Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje 
toplinskog mosta nije u skladu s rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih 
rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja nije adekvatno 
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom 
regulativom po pitanju toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se 
umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih 
mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja 
grijanog dijela zgrade za ∆UTM = 0,10 W/(m²·K). 

c) U slučaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao 
„niskoenergetska“, tada se može umjesto točnog proračuna, utjecaj toplinskih 
mostova uzeti u obzir povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog 
dijela zgrade za ∆UTM = 0,02 W/(m²·K). 

d) U slučaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao „pasivna ili 
skoro nul-energetska“, odnosno u  slučajevima kada je vrijednost Ψ ≤0,01 
W/mK, tada se može umjesto točnog proračuna, utjecaj toplinskih mostova 
uzeti u obzir povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela 
zgrade za ∆UTM = 0,01 W/(m²·K). 



Toplinski mostovi – HRN EN ISO 14683
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OTVORI
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OTVORI
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OTVORI – proračun prema HRN EN 
ISO 10077-1
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Ukoliko ne raspolažemo deklariranim vrijednostima (npr. kod postojećih prozora starih 
zgrada) ili želimo točno definirati karakteristike budućih prozora (način izvedbe, ostakljenja, 
presjeka okvira,..) koji bi trebali biti ugrađeni na objektu, toplinske karakteristike istih možemo 
izračunati koristeći se proračunom prema normi HRN EN 10077-1:20XX. 

Nakon što smo odabrali tip otvora, materijal okvira i tip prozora definiramo vrste 
ostakljenja i parametre vezane uz ostakljenja i okvire (voditi računa o orijentaciji!). Nagib plohe 
od 90º podrazumijeva prozor u vertikalnom zidu. Za nagibe do 60º pretpostavlja se da se radi o 
krovnim prozorima. Treba voditi  računa o definiranju tipa ostakljenja, jer o tome bitno ovisi i 
zaštita od sunčevog zračenja, kao i dobici od Sunčeve energije. Također treba osobito paziti da 
uneseni tip ostakljenja bude u korelaciji s kasnije definiranim ostakljenjima potrebnim za 
proračun prema normi HRN EN 10077-1 (vidi t. 1 i 2).



Postojeće zgrade – korištenje 
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)
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Postojeće zgrade – korištenje 
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

Algoritam:
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Postojeće zgrade – korištenje 
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

Algoritam:
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Postojeće zgrade – korištenje 
orijentacijskih vrijednosti Uw (W/m2K)

Priručnik za e.c.z:
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Zaštita od (prekomjernog) 
Sunčevog zračenja
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Zaštita od (prekomjernog) 
Sunčevog zračenja
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Članak 15.

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunčeva zračenja tijekom ljeta potrebno je spriječiti odgovarajućim tehničkim rješenjima.
(2) Kada je tehničko rješenje iz stavka 1. ovoga članka naprava za zaštitu od sunčeva zračenja prozirnih elemenata u omotaču zgrade, 
tada za prostoriju s najvećim udijelom ostakljenja u ploštini pročelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja 
propuštanja ukupne energije kroz ostakljenje, uključivo predviđene naprave za zaštitu od sunčeva zračenja, gtot, i udijela 
ploštine prozora u ploštini pročelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:
1. gtot·f < 0,20 kada srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest ≥ 21 °C, odnosno
2. gtot·f < 0,25 kada srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 21 °C.
(3) Provjera ispunjenja zahtjeva iz stavka 2. ovog članka provodi se za svaku projektom predviđenu različitu vrstu naprave za zaštitu od 
sunčeva zračenja.
(4) Vrijednosti produkta gtot·f iz stavka 2. ovoga članka odnose se na slučaj kada je pokretna naprava za zaštitu od sunčeva zračenja u 
zatvorenom položaju.
(5) Stupanj propuštanja ukupne toplinske energije kroz ostakljenje uključivo i predviđenu jednu napravu iz stavka 2. ovoga članka određuje 
se prema izrazu gtot = Fwg┴ ◦Fc
(6) Izraz iz stavka 5. ovoga članka podrazumijeva:(6) Izraz iz stavka 5. ovoga članka podrazumijeva:
1. Fw = 0,9 – faktor umanjenja zbog ne okomitog upada sunčeva zračenja,
2. stupanj propuštanja ukupne sunčeve energije kroz ostakljenje kod okomitog upada zračenja određuje se prema HRN EN 410:2003,
3. FC – faktor umanjenja naprave iz stavka 2. ovoga članka.
(7) Vrijednosti veličina g i FC iz stavka 6. ovoga članka, u pravilu, utvrđuju se mjerenjima. U slučaju kada ne postoje rezultati mjerenja 
računa se prema vrijednostima utvrđenim u Prilogu »C« ovoga Propisa i to: za g utvrđenima u tablici 1., a za FC utvrđenima u tablici 2. 
toga Priloga.
(8) Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka iz stavka 2. ovoga članka očitava se za najbližu postaju iz podataka sadržanih u Prilogu 
»E« ovoga Propisa.
(9) Ako se zaštita od pregrijavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja sunčeva zračenja tijekom ljeta rješava tehničkim 
rješenjem različitim od rješenja iz stavka 2. ovoga članka, tada primjena takvog drugog rješenja ne smije dati nepovoljniji rezultat zaštite od 
zahtjeva iz istog stavka.

Članak 16.

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveće dopuštene vrijednosti produkta gtot·f iz članka 15. stavka 2. 
ovoga Propisa smiju se povećati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se područje kuta između smjera sjever i pravca okomitog 
na površinu fasade, koji odstupa od smjera sjever na nekoj od dvije strane za 22,5°.



Prijenos topline preko tla - HRN EN 
ISO 13370:2007

Stacionarni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu računa se prema izrazu:

gdje je:

A - površina poda (m2);

U - koeficijent prolaska topline između unutarnjeg i vanjskog prostora (W/(m2K));

P - izloženi opseg poda (m);

ψg - duljinski koeficijent prolaska topline za spoj zida i poda (W/(m K))

Koeficijent prolaska topline U računa se posebno za četiri različita slučaja 

a) pod na tlua) pod na tlu

b) pod uzdignut od tla

c) grijani podrum

d) negrijani podrum
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Prijenos topline preko tla - HRN EN 
ISO 13370:2007

Novo:
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Prijenos topline prema tlu - HRN EN 
ISO 13370:2007
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Prijenos topline prema tlu - HRN EN 
ISO 13370:2007
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Prijenos topline prema tlu - HRN EN 
ISO 13370:2007
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Ukupni transmisijski gubici - HRN 
EN ISO 13789:20XX

70
10/03/2013



Ukupni transmisijski gubici - HRN 
EN ISO 13789:20XX

Koeficijent transmisijske izmjne topline HTr određuje se prema normi HRN EN ISO 13789 iz 
sljedećeg izraza: 
 

[ ]W/K  , Amg,DTr HHHHH U +++=  HRN EN 13790  

gdje su: 
HD – koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu (W/K); 
HU – koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani/nehlađeni prostor prema 
vanjskom okolišu (W/K); 
Hg,m –koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za svaki mjesec (W/K); 
HA – koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi (W/K). 
 
Koeficijent transmisijske izmjene topline od grijanog prostora prema vanjskom okolišu 
HD, računa se pomoću površine građevinskih elemenata Ak, koeficijenata prolaska topline 
pojedinih građevinskih elemenata U  (W/(m2K), uzimajući u račun i dodatak za toplinske 
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pojedinih građevinskih elemenata Uk (W/(m2K), uzimajući u račun i dodatak za toplinske 
mostove: 
 

[ ]W/K  ,lUAH
j

j
l

ll
k

kkD ∑∑∑ ++= χψ  HRN EN 13789  

 
Dodatak za toplinske mostove ∆UTM  određuje se iz dužine l (m) i toplotnog gubitka u odnosu 
na dužni metar Ψl, te koeficijent prolaska topline točkastog toplinskog mosta χj  
ili se pojednostavljenim postupkom proračuna uzima dodatak na koeficijent prolaska topline 
∆UTM  (W/(m2K)). 
 

( ) [ ]W/K    ,UUAH
k

TMkkD ∑ += ∆    

 
∆UTM = 0,10 W/(m2K) - dodatak za ''loša'' rješenja toplinskih mostova; 
∆UTM = 0,05 W/(m2K) - dodatak za ''dobra'' rješenja toplinskih mostova; 
∆UTM = 0,02 W/(m2K) - dodatak za niskoenergetske kuće; 
∆UTM = 0,01 W/(m2K) - dodatak za pasivne kuće. 
 



HD – u proračun ulaze građevni dijelovi kroz koje prolazi toplinski tok prema vanjskom 

prostoru. U kvadratićima potvrđujemo građevne dijelove koji čine taj vanjski omotač. U 

sumu su već uključeni gubici kroz vanjske otvore. Potvrda je potrebna zbog toga jer 

program ne može razumijeti koji građevni dijelovi čine vanjski omotač, a koji su vanjska 

pregrada  negrijanih prostora.

Hg,m – u te gubitke automatski ulaze svi gubici izračunati u dijelu „Prijenos topline 
preko tla“.

Ukupni transmisijski gubici - HRN EN ISO 
13789:20XX

preko tla“.
HU – ovdje je bitno točno odrediti koji građevni dijelovi čine pregrade između grijanog i 

negrijanog prostora, a koji između negrijanog i vanjskog. Odabirom jedne od opcija 

„Zrakonepropusnosti“ određujemo broj izmjena zraka n, a obujam negrijanog 

prostora V moramo izračunati i unijeti sami. U proračun posebno unosimo građevne 

dijelove, a posebno otvore koji ulaze u gubitke.

HA – u slučaju različitih temperaura susjednih prostora, temeljem toplinskog toka iz toplijeg 

u hladniji prostor, izračunavaju se toplinski gubici.



Ukupni transmisijski gubici - HRN 
EN ISO 13789:20XX
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Ukupni transmisijski gubici - HRN 
EN ISO 13789:20XX
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Ukupni transmisijski gubici - HRN 
EN ISO 13789:20XX
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Iznalaženje propisanih dopuštenih 
vrijednosti

najveća dopuštena godišnja potrebna toplina za grijanje

Q’ H,nd  (kWh/(m³a)), odnosno Q” H,nd (kWh/(m²a)), 
(Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke)

najveći dopušteni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog dijela zgrade
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H’tr,adj = Htr,adj/A (W/m²K)



Bilanca topline (energije) –
mjesečna metoda

 Proračun godišnje potrebne toplinske energije za grijanje QH,nd  
 
Sumiranje se provodi za sve mjesece u godini ako su vrijednosti mjesečne potrebne toplinske 
energije za grijanje pozitivne. 
Proračun QH,nd uključuje sljedeći izraz: 
 

( ) [ ]kWhint,    ,QQQQQ solgnHVeTrcontnd,H, +−+= η   

gdje su: 
QTr – izmjenjena toplinska energija transmisijom za proračunsku zonu (kWh); 
QVe – izmjenjena toplinska energija ventilacijom za proračunsku zonu (kWh); 
ηH,gn – faktor iskorištenja toplinskih dobitaka (-); 
Qint – unutarnji toplinski dobici zgrade (ljudi, uređaji, rasvjeta) (kWh); 
Qsol – toplinski dobici od Sunčeva zračenja (kWh). 
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Izmjenjena toplinska energija transmisijom i ventilacijom proračunske zone za 
promatrani period računa se pomoću koeficijenta toplinske izmjene topline H (W/K): 
 

( ) [ ]kWh   ,t
H

Q eHint,
Tr

Tr ϑϑ −=
1000

 HRN EN 13790  

( ) [ ]kWh   ,t
H

Q eHint,
Ve

Ve ϑϑ −=
1000

 HRN EN 13790  

 
gdje su: 
HTr – koeficijent transmisijske izmjene topline proračunske zone (W/K); 
HVe – koeficijent ventilacijske izmjene topline proračunske zone (W/K); 
ϑint,H – unutarnja postavna temperatura grijane zone (°C); 
ϑe,m – srednja vanjska temperatura za proračunski period (sat ili mjesec) (°C); 
t    - trajanje proračunskog razdoblja (h) 
 
Napomena:  
- kod mjesečne metode  t =LH,m

.24  
- kod satne metode t =1 h. 



Bilanca topline (energije) –
mjesečna metoda

Ako zgrada ima više zona potrebno je za proračun izmjenjene topline transmisijom i 
ventilacijom među zonama koristiti sljedeće izraze: 
 

zona "z"

zona "y"

Tr,zyQ
Ve,z   yQ
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zona "y"

zona "z"

 
Slika 1.1 Podjela zgrade na dvije proračunske zone 

 
Izmjenjena toplinska energija transmisijom iz zone z prema zoni y: 

( ) [ ]kWh   ,t
H

Q mn y,Hz,
zy,Tr

zyTr, ϑϑ −=
1000

  HRN EN 13790  

 
Izmjenjena toplinska energija ventilacijom iz zone z prema zoni y: 

( ) [ ]kWh   ,t
H

Q mn y,Hz,
yz,Ve

yzVe, ϑϑ −= →
→ 1000

  HRN EN 13790  

gdje su  
HTr,zy – koeficijent transmisijske izmjene topline između zona z i y (W/K); 
HVe,z→y – koeficijent ventilacijske izmjene topline između zona z i y (W/K); 
ϑz,H – unutarnja postavna temperatura grijane zone z (°C); 
ϑy,mn – srednja temperatura u susjednoj zoni y (°C); 
t    - trajanje proračunskog razdoblja (h). 



Toplinski gubici
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Toplinski gubici
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Toplinski gubici – gubici 
provjetravanjem - NOVO
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Toplinski gubici – gubici 
provjetravanjem - NOVO
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Godišnja potrebna toplinska 
energija za zagrijavanje potrošne 
tople vode 
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Toplinski dobici - NOVO
Ukupni toplinski dobici za proračunski period 
 

[ ]kWh   ,QQQ solintgnH, +=  HRN EN 13790  

 
Unutarnji toplinski dobici   
Unutarnji toplinski dobici  Qint od ljudi i uređaja računaju se s vrijednošću 5 W/m2 ploštine 
korisne površine za stambene prostore, a 6 W/m2 za poslovne prostore. 
 

[ ]kWh   ,
tAq

Q Kspec
int 1000

⋅
=   

gdje su: 
qspec – specifični unutarnji dobitak po m2 korisne površine, 5 W/m2 ili 6 W/m2; 
A  – korisna površina (m2); 
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AK – korisna površina (m2); 
t - proračunsko vrijeme (h)  
 
Broj dana i sati u mjesecu 

Mjesec Broj dana Vrijeme, h 

I 31 744 
II 28 672 
III 31 744 
IV 30 720 
V 31 744 
VI 30 720 
VII 31 744 
VIII 31 744 
IX 30 720 
X 31 744 
XI 30 720 
XII 31 744 

Godina 365 8760 
 
 



Toplinski dobici - NOVO

Toplinski dobici od Sunčeva zračenja Qsol 
 
Solarni toplinski dobici za promatrani vremenski period t (h): 

( ) [ ]Wh     ,tbtQ
l

lu,mn,sol,l,tr
k

kmn,sol,sol 






 −+






= ∑∑ ΦΦ 1  HRN EN 13790  

gdje su: 
Φ sol,mn,k – srednji toplinski tok od sunčeva izvora kroz k-ti građevni dio u grijani prostor (W); 
Φ sol,mn,u,l – srednji toplinski tok od sunčeva izvora kroz l-ti građevni dio u susjedni negrijani 
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Φ sol,mn,u,l – srednji toplinski tok od sunčeva izvora kroz l-ti građevni dio u susjedni negrijani 
prostor (W); 
btr,l – faktor smanjenja za susjedni negrijani prostor s unutarnjim toplinskim izvorom l prema 
HRN EN ISO 13789 (-). 
Kod prozirnih površina uzima se u račun mjera zasjenjena od unutarnjeg pomičnog 
zasjenjenja (FC) . 



Toplinski dobici - NOVO

Srednji toplinski tok od sunčeva zračenja kroz građevni dio zgrade k: 
 

[ ]W   ,FAIF k,rk,rk,solk,Sob,shksol, ΦΦ −=  HRN EN 13790 (43)  
gdje su: 
Fsh,ob – faktor zasjenjena od vanjskih prepreka direktnom upadu sunčevog zračenja; 
IS,k – srednji toplinski tok od sunčevog zračenja na površinu građevnog dijela k za mjesečni 
proračun (W/m2);  
Asol,k – efektivna površina otvora k na koju upada sunčevo zračenje (m2); 
Fr,k – faktor oblika između otvora k i neba (za nezasjenjeni vodoravni krov Fr,k = 1, za 
nezasjenjeni okomiti zid Fr,k = 0,5);  
Φr,k – toplinski tok zračenjem od površine otvora k prema nebu (W). 
 

86
10/03/2013

 
Asol,k – efektivna površina otvora k (prozirnog elementa) na koju upada sunčevo zračenje (m2) 
 

[ ]2
prFglgl,shk,sol m     ) A-F(gFA 1=  HRN EN 13790 (44)   

ggl = FW⋅ g⊥   [-] HRN EN 13790 (47)  
gdje su: 
Fsh,gl – faktor smanjenja zbog sjene od pomičnog zasjenjenja; 
ggl – ukupna propusnost Sunčeva zračenja kroz prozirne elemente kada pomično zasjenjenje 
nije uključeno;  
g⊥ – stupanj propuštanja ukupnog zračenja okomito na ostakljenje kada pomično zasjenjenje 
nije uključeno,  
FW = 0,9 – faktor smanjenja zbog ne okomitog upada sunčevog zračenja; 
FF – udio ploštine prozorskog okvira u ukupnoj površini prozora (0,2 - 0,3); 
Apr – ukupna površina prozora (m2). 
 



Toplinski dobici - NOVO

Faktor smanjenja zbog sjene od pomičnog zasjenjenja računa se prema sljedećem 
izrazu:  

( ) [ ]-     
g

gfgf
F

gl

shglwithglwith
gl,sh

++−
=

1
 HRN EN 13790 (49)   

gdje su: 
ggl+sh – ukupna propusnost Sunčeva zračenja kroz prozirne elemente s uključenom pomičnom 
zaštitom: 

ggl+sh = FW⋅ g⊥⋅FC  [-] 
FC - faktor smanjenja zbog sjene od pomičnog zasjenjenja,  
fwith – udio vremena s uključenom pomičnom zaštitom (kod proračuna QH,nd uzima se da je 
zaštita uključena ako je intezitet Sunčeva zračenja veći od 300 W/m2) 
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Koeficijent udjela vremena s uključenom pomičnom zaštitom  fwith za grad Split (proračun 
napravljen prema podacima o sunčevom zračenju danim u METENORM-u) 
 

Mjesec 
Strana svijeta 

Sjever Istok Jug Zapad SI SZ JI JZ 
siječanj 0,00 0,42 0,86 0,45 0,00 0,00 0,80 0,81 
veljača 0,00 0,53 0,85 0,48 0,00 0,00 0,82 0,77 
ožujak 0,00 0,59 0,82 0,61 0,03 0,09 0,79 0,77 
travanj 0,00 0,62 0,76 0,60 0,26 0,28 0,75 0,73 
svibanj 0,00 0,68 0,69 0,63 0,42 0,45 0,71 0,70 
lipanj 0,00 0,65 0,63 0,67 0,46 0,53 0,64 0,67 
srpanj 0,00 0,71 0,70 0,70 0,56 0,55 0,74 0,75 

kolovoz 0,00 0,67 0,74 0,68 0,37 0,41 0,77 0,77 
rujan 0,00 0,69 0,86 0,67 0,16 0,17 0,81 0,82 

listopad 0,00 0,66 0,88 0,59 0,00 0,01 0,84 0,84 
studeni 0,00 0,41 0,83 0,49 0,00 0,00 0,76 0,83 
prosinac 0,00 0,47 0,88 0,45 0,00 0,00 0,85 0,84 
 

Koeficijent udjela vremena s uključenom pomičnom zaštitom fwith za grad Zagreb 
(proračun napravljen prema podacima o sunčevom zračenju danim u METENORM-u) 
 

Mjesec 
Strana svijeta 

Sjever Istok Jug Zapad SI SZ JI JZ 
siječanj 0,00 0,29 0,75 0,33 0,00 0,00 0,67 0,69 
veljača 0,00 0,38 0,72 0,37 0,00 0,00 0,69 0,66 
ožujak 0,00 0,44 0,66 0,41 0,06 0,06 0,63 0,60 
travanj 0,00 0,53 0,65 0,51 0,17 0,19 0,65 0,62 
svibanj 0,00 0,51 0,55 0,51 0,28 0,28 0,60 0,57 
lipanj 0,00 0,56 0,50 0,51 0,32 0,34 0,55 0,53 
srpanj 0,00 0,55 0,62 0,57 0,29 0,33 0,62 0,64 

kolovoz 0,00 0,58 0,72 0,62 0,28 0,25 0,70 0,71 
rujan 0,00 0,57 0,76 0,54 0,10 0,11 0,72 0,73 

listopad 0,00 0,48 0,71 0,40 0,00 0,00 0,68 0,65 
studeni 0,00 0,20 0,71 0,20 0,00 0,00 0,61 0,67 
prosinac 0,00 0,14 0,62 0,26 0,00 0,00 0,49 0,55 
 



Toplinski dobici – dobici od Sunca -
postojeće
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Toplinski dobici – unutarnji dobici -
postojeće

89
10/03/2013

Unutarnji dobici – Qint

Prema članku 14, Tehničkog propisa unutarnji dobici Qint računaju se s vrijednošću 5 W/m² ploštine 
korisne površine zgrade i program ih uračunava automatski. 
Ovise o broju korisnika, uređaja, rasvjeti, režimu korištenja voda (tople vode), vrsti i načinu grijanja i 
hlađenja prostorija, proizvodnih procesa itd.



Dobici kroz staklenike
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Potrebna energija za grijanje
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Potrebna energija za grijanje -
NOVO

Proračun efektivnog toplinskog kapaciteta grijanog dijela zgrade kao funkcija plošne mase 
materijala 
 
Klasa zgrade Cm 

kJ/K 
Plošna masa  

kg/m2 
Vrlo lagana 80 x Af m′ ≤100  

Lagana 110 x Af 250 ≥ m′ ≥ 100 

Srednje teška 165 x Af 400 ≥ m′ ≥ 250 

Teška 260 x Af 550 ≥ m′ ≥ 400 

Masivna gradnja 370 x Af m′ ≥ 550  

 
„Vrlo lagana“ 
Vanjska ovojnica - lagane montažne i polumontažne konstrukcije od drveta ili metala s 
ispunom od toplinsko-izolacijskih materijala i tankim završnim oblogama, ili toplinskim 
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ispunom od toplinsko-izolacijskih materijala i tankim završnim oblogama, ili toplinskim 
panelima kao završnom oblogom. Unutarnji zidovi izvedeni kao suhomontažni, od 
porobetona, šuplje ili pune opeke debljine do 15,00 cm. 

 
„Lagana“ 
Zgrada izvedena pretežno od laganih građevnih materijala – vanjska ovojnica od porobetona 
(plino ili pjenobetona), šuplje opeke od gline gustoće ≤ 900 kg/m3, te laganih pregradnih 
zidova (suhomontažni, od porobetona, opeke debljine do 15,00 cm i sl.). 
 
„Srednje teška“ 
Zgrada izvedena pretežno od šuplje opeke od gline  gustoće >900 kg/m3 i s udjelom  
armirano-betonskih dijelova do 15% ukupne ploštine vanjskih zidova, zgrada s vanjskim 
zidovima  od pune opeke od gline, te s laganim ili masivnim pregradnim zidovima. 
 
„Teška“ 
Zgrada izvedena od šuplje ili pune opeke od gline gustoće >900 kg/m3 i debljine > 20,00 cm i 
s udjelom  armirano-betonskih dijelova više od  15% ukupne ploštine vanjskih zidova, zgrada 
sa zidovima  od šupljih blokova od betona, te masivnim unutarnjim pregradnim zidovima. 
 
„Masivna gradnja“ 
Zgrada od vanjskih armirano-betonskih zidova debljine ≥ 20,00 cm, te masivnim unutarnjim 
pregradnim zidovima. 



Potrebna energija za grijanje -
NOVO
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Potrebna energija za hlađenje

 GODIŠNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLA ĐENJE QC,nd 
 
Godišnje potrebna toplinska energija za hlađenje: 

[ ]kWh   ,QQQ htClsCgnCcontnd,C, ,,, η−=  HRN EN 13790  

QC,nd,cont - godišnje potrebna toplinska energija za hlađenje pri kontinuiranom radu (kWh); 
QC,gn - ukupni toplinski dobici zgrade u periodu hlađenja: ljudi, rasvjeta, uređaji, solarni 
dobici (kWh); 
QC,ht - ukupno izmjenjena toplinska energija u periodu hlađenja (kWh); 
ηC,ls – faktor iskorištenja toplinskih gubitaka kod hlađenja (-). 
 
Unutarnja postavna temperatura za hlađenje u zoni s različitim postavnim temperaturama 
određuje se prema izrazu:  

∑ ⋅ A ϑ
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∑

∑ ⋅
=

s
sf,

sC,int,
s

sf,

Cint, A

 A ϑ
ϑ  [°C] HRN EN 13790 (2)  

gdje su: 
ϑint,C,s - unutarnja postavna temperatura za hlađenje prostora "s" površine Af,s unutar zone 

(°C); 
Af,s - površina prostora "s" unutar zone s različitim postavnim temperaturama hlađenja 

prostora (m2). 
 
Proračun godišnje potrebne toplinske energije za hlađenje QC,nd [kWh/a] 
 

( ) [ ]kWh   ,QQQQQ VeTrls,Csolintcontnd,C, +−+= η    

Qint – unutarnji toplinski dobici zgrade: ljudi, rasvjeta i uređaji (kWh); 
Qsol – toplinski dobici od Sunčeva zračenja (kWh); 
QTr – izmjenjena toplinska energija transmisijom za proračunsku zonu (kWh); 
QVe – izmjenjena toplinska energija ventilacijom za proračunsku zonu (kWh 



Potrebna energija za hlađenje
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Rezultati proračuna
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Ispisi
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Ispisi

98
10/03/2013



Energetski certifikati
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Energetski certifikati
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Energetski certifikati – unos gotovih 
vrijednosti
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Energetski certifikati – unos gotovih 
vrijednosti
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HVALA NA PAŽNJI!

Link za preuzimanje računalnog programa:
http://www.knaufinsulation.hr/preuzimanje
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